

Pisma Galaksiji 


MIROSLAV SPASOJEVIO IZ 
BfTOLE, Ulica KRUSEVO BR. 6. 
nameravB da aa svollm dru- 
govlma osnuje klub -GALAKSI- 

aopatvenl treSak. ' okupl|atl sve 
one kola Inlereaule nauka t 
tehnika. Pita da II je to doz- 
voljano. 

Vania I svim ostallm nailm 
(Itaoclma kofi iela da osnivaju 
kli;bov« -GALAKSIJA* ne samo 
da |e dozvoljeno. nego I pre- 
porudijivo da lb paplvalu. Na]- 
bolje je da ae farmiraju liz po- 
drSku omiadinake organlzaclie 
ill o'ganlzaclja Socl|allati£kpg 
aaveza I drugib drvitvanih or- 
ganizaclja. One da, veniiemo. 
pomodi akclju stavl|an{eni na 
raspolaganje avo|lb proatorifa, 
a moHa I drugim aredatvlma. 
IzIaJenje -GALAKSIJE*. n|enu 
koncepciju I aadriaj pozdrevlll 
Bu druitveno-polltldkl I nauSnl 
radnicl nade zemlje. ilo pored 
pohvala 1 podrdke od atrane na 
iih Bve brojoljlh ditalaca ukazu 
je da nada drudtvo u celoatl 
podrtava ilrenja I popularlzacl- 
)u nauke na atranlcanaa -Gelak' 
al(e>. Zellmo vam pun iiapeli 
u radu! Izveatlte nas o rezul- 
tatlma! 

RADOSLAV MILOSEVIC IZ 
ORAHOVCA, MARSALA TITA 
21, pide: -O vadem daaoplau 
mogu ae aamo na)pohvalnlje Iz- 
razitl. U njemu su sadriane do- 
Ista grave vrednoatl koie sti- 
mullSu mlade Ijuda u pozitlv- 

prave Hdnoatl, jer Im fmiia saz 
nanje o objektivnoj atvamosti 
I budi mnoge mlade Jugoalo- 
vene,^ zaneaene Irvaanom por- 

naukom I postanu konatruktlv- 
nl dlanovl naSeg druitva-. 

Navell amp Vaie piamo kao 
primer. Jer gotovo Bvako od ve 
likog broja plaama nadlh dita- 
laca kna Blldan aadrzaj. Ona 
nem pruEa|u najvlie podrSke I 
putokaz kako I o damij treba 

UUBOMIR STEVANOVtC IZ 
VINJUSE, ZA8LACE KOD CAC- 
KA, moll da mu aaopdtimo po 
datke 0 knllgama kole tretlra- 


bolleva. ko|u »te preko naa 
bavin, 0 njemu demo u ied 
od alededlh broleva donetl 
ilrnlfe podatke. 

0URA KOLESAR IZ RUSKOG 
KRSTURA, MARSALA TITA 87, 



plie da ie zbog namogudnostl 
redovnog kupovanja •GALAKSI- 
JE< na kloeku odludlo da ae 
pretplatl. Smatra da moogi mla 
dl l|udl JoS uvek ne znaju da 
iaaopla Izlazi I kekvu dragoce 
no vredooat Ima Trebaio bi — 
kaSe — da ga bibliotaks Imaju 

rodlto omiadindl vide, algurno 
mnogl podell kupovitl Nastav- 
nlcl hvale •Galakalju* I upudu 
ju uienike da )e naubavljaio I 
£lta|u, kao dopunakf matenjal 
udzbenlolma iz biologi|e, lizike, 
haml|e ltd. 

Pltanje aa, dakle. avodi na 
nedovoljan broj primeraka u ki- 
oaku. Poito nam i ditaoci Iz dru 
grh meata pidu o tom problemu, 
•Galakaljin* tirai |e ved neito 
povedan pa verojemo da de ae 
sltuaclja poboljiati. Mollmo ave 
ditaope da nam. pored propa- 
glranja -GALAKSIJEr. kao I avo 
|lh predloga, primedbl I zahteva. 
doatavllaiu I podatke o ataiiju 
proda|e u njlhpvim meatima 

ALEKSANOAR POPAOIC IZ 
BEOGRAOA, OUSANOVA 82 III. 
moll da pidemo o fotografisa- 
n|u, foto-aparatima. I da umeato 
naodno-lanlaatldnlh pride dono- 
aimo u naalavcima naki roman 
Eriha fon Danikenai Smatra da 
bl cane 'GALAKSIJE-. a obzl- 
rom da Izlazi jediiom maaedno. 
mogla da bode I dvoatruko ve> 
da. 

Vaiu ?el|o o dlanelma iz fo- 
tografile jzedemo u razmatra- 
nje. all Ito ae tl£e naudiio fan- 
lastidnih prlda, mnglc biamo 


dina. rGeleri. te •prabombe< 



I u kvazarlma I nadalje ae od- 
vlja)u glgantske ekaplozlje dl|i 
au profzvodi joS altnl|l geleri i 
zvezde. kosmidka pradlna i ga- 
aovl. Iz te prailne | gasova as 
zguiniavaiam Ipod dejstvom 
gravltacionlh alia) atvaraju pla- 
nete I druga •bladna- nebeaka 
tela. Svemir ae neprekidno Si- 
rl, ekapendira levoluclonlSe). 

DOflOE RATIO IZ KACARE- 
VA, VO.IVOOANSKA 20. molt 
da mu poiallemo III u .GALAK- 
SIJI. oblavlluiemo vellke alike 
rakata. mostova, dizalica I at. 
da bl na oanovu n|lh izgradl- 
vao odgovarrafude makete. 

U •GALAKSIJI* Ima podoata 
alike I crteta na oanovu ko|lb. 
veruiemo. molete de upraJnja- 
vate avoj hobl. Specl|alnih ve- 
Itklb allka za ob|evl|lvanfe 111 
slanje ditaocima. na iaiost, ne- 

DRAGO STIPIC IZ ORLOVCA, 
ZAGREBACKA 5. pita da II u 
naa III Inoatranatvu poato)i 
uredaj za prlmanje aignala Iz 
avamira. ko|egB bl dovek aa 
akromnljlm aredatvlma mogao 
kopitt. 

Ne poatoll. Poatola aamo dil 
novakl radloteleakopl kojime 
preteSno raapolazu samo boga- 
Tlfe zeml|s. 

PETER KANAS iZ DEBELJA- 
CE. MAKSIMA GORKOG 63. 
pita da II )e na Marau poato- 
jao llvot oko blljadu godlna 



oedi odgovor bl trsbalo da bu- 
de negativan. |er nl ameridke 
nl sovietake meduplanetske 
atanlce. opreml|ere Izvanrednlm 
fotp I TV-ptIborlma. niau ptkrl- 
le niita dto bl nagovedtavalo 
lakvu mogudnoat. Modutim, }to 
ae tide iivota uopSte — aade- 
kajmo )oi malol Sovfetake sta- 
nlce .Mara-a. I .MaraS- ved 
late prema Marau. Opramljene 

otkrivanje Jivih organlzama. 0 
tome moJete ditatl I u ovom 
broju. 


MUUCIC BRANKA IZ P02A- 
REVCA, CRGUROVA 19. moll 
a da objavlmo gde mode da 
bavi literaturu iz koje bl mo- 


Ovakvih plaama (e bilo vlie 
pa obaveitavamo ave ona koji 
bl deled da nauds ova) jezik da 
se obratl Savezu esperantlsta 
Jugo3lavl|e, Terazl|e 42. Beo- 
grad- 
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Tokom RfDtekls godine I po, ml amo 

da pomalo nedo3to|ans(veno) jadlkovall 
nad leikodama ko|e prate .Galaksliu.. 
U\eii ee na hendikepe ove III one vrete, 

I ns Krrluci da poslujemo as ne bai ma- 
llm flnansljaklm gubicima. Mada :im op- 
atanak (aaoplaa nikad nl|e dolazio u pl- 
tanje |ler Je NIP .DUGA. blla dvrato re- 
iena da zapodsti poaao privade kra|u)> 
mnogl naki dltaocl — Imajudi svakako na 
umu neslavnu audbinu nakih r8ni}rh re- 
vija uve vrsie — atall su nam plama pu- 
na zebnje, airabuluci pd onog na|gorsg: 
gadania -Galakslja-. Uvaravall amo Ih da 
nema meats takvof panlcl, da vrems radi 
ZB naa. I da demo postepeno, zdruienim 
snsgama rsdekclje I ditalaca, atatl na 

NIsmo ae prevarlll, 


Jar, evo naa najiad u alluaciii da aa- 
apdtlmo I dobru vest: da au na)ceia Isku- 
ienja definltlvno prabrodena, da se -Ga- 
lakslja* afirmisala na novlnakom trklitu, 
da njen lira* polako all sigurno rasts, a 
njena reputaclia poataje ave neoaporniia 
•Galakalja' ae ave masovnije dita, o 
•Galaksiji- se ave vlie gavorl. 

Naravno, daleko amo od svakog nar- 
dsoidnog sambul|uljkivan|a: bitka as pra- 
ve. aa nslbolie vrednoatl tek predatoll. 
Imamo u tom smislu dosta planova, vedi 
broi lde|a koje da. verujemo, opiemeniti 
daaopla novim dlmanzljsma. PrI tome, 
kao I do aada, radunamo na puno krestlv- 
no udeide vaa, ditalaca. Vaka ialje, vaki 
predlozi I kritldke opaske pd samog po- 
(elka bill su nam dragocen orljentir u 
nestojanlu da posilgnamo kto optlmalnlfu 
Idantltikacilu nailti redakcl|skih afiniteta 
c vakih udeklvsn|a Da bl la !dsntiflkacl|a 
blla kto potpunlja, odludill amo da u ale- 
dedem broju otvorlmo jednu anketu, koja 
bl odgovorlla na pltan|8 do ko|e Je mere 
postignula u»|arnna aaglaanost, I od 
koje crte Ireba etvarl ravidtratl. Napore- 
do sa anketom — a u cllju podatlcan)a 
vakag stvaraladkog duha — otvorlcemo 
I •Oabatnl klub ditalaca .Qalakel|e<. u 
konie data modi (prllozlma. rapllknma, 
polemikama) da date odukke vakam In- 
timnom Intelektualnom namlru, nedouml- 
cania ko|e vaa more. Idejama koje vaa 
uzbuduju. a kola, dealo, neniate prilike 
na nakom drugom mea'u da plasirate. U 
ovom vremenu burna naudno-lebnoloike 
revotucije I njenlh dramatidnih reperku- 
a»ia na druktvn u cellnl I avakog n|ago- 
vog oojedinca ponaoaob. takav glas mo- 
gao bl da bude od speolfidne vradnoatl. 

Zadalak vita za -Gelakalju-. 


OBRAZOVANJE Ka »dru{tvu koje uci« 

PlSu: 

^sad Jakupovid i Nikola Ru2inski 


Strategija proi 


Jok au atari Grcl tvrdlll da je znanje 
mad sa dve oitrlce — jednako modno da 
prldlnl dobro, kollko I zlo. Zloupotreba zna- 
nja nlje poaladica aamog njegovog posedo- 
vanja. nego njegovog elitlatidtog zatvaranja 
unutar odredenlh grupa. Inatituclja. profesija 
— a I njegovog Izmicanja demokraCakoj 
kontroll — tehniciranja umaato humanlzacl- 
je znanja. njegove neuskladenoatl aa tehno- 
logijom koju razvljamo. neasvrienosti obra- 
zovnlh struktura, socljalnlh nepravdl u stl- 

Globalni karakter krize 

Brza socljatna, kulturna. tehnoloi- 
ka I ekonomske promsne prevazlile au 
razvoj obrazovanja. stvarajudi odigledne ne- 
prikladnostl I nepravldnoatl u gotovo avim 
obrazovnim slatemima. Mnogobrojnl konfllk- 
tl optereduju postojede obrazovne atrukture 
I otekavsju Im lapunjavanje zahteva druktva 
koje ae klrl. Znadajno Je da ae ave ova ka- 
rakteristlke, maker I aa znatnlm razllkame. 
mnogim kulturnim. latorljsklm. ekonomekim 


kajt naatavnlh programa ualovijeni su zabte- 
vlma porodlce. soclo-polltidkiti zajsdnica, 
klasa. 

■ Obrazovanja kaani za socijalnim 1 eko- 
nomakkn razvojem, umaato da napreduje 
Zajedno a njlm I dellnISe njegove clljeve. 
Kako da naatavnicl pripreme mladog doveka 
za bududnoat, kad se pozivaju na Izvore I 
vrednoetl kojl au odavno zastarell? 

■ limesto da potpomaie Individualnoat, ob; 
razovanje nastoji da unlformlde. Hrabre Ini- 
cljative I radlkalnl aksperlmentl aukoblja- 
vaju se sa konzarvativnim naatavnim plano- 
vlma, pedagogljom I vsspitnim metodima: 

■ Na uspavajuci da obezbsdl aocljalnu k> 
hezlju, kooparaclju I solidarnoat, obrazpva- 
nja prouzrokuja takmidaraki duh I atlmull- 
ie rivalatvo. Umaato da mladog dovaka os- 
posobl da ovo — III — ono dlnl dobro, ob- 
razovanje kod njega — sukoeslvnlm lapltl- 
vanjem — stvara osedanje Infarlornoatl, 
nekompetentnoail. 


Rekli su o obrozovanju 



pojavljuju u avim delovima aveta. Uprkos 
I ideoli^iim razlikama koje poatoje medu 
zemljama, dakle. kriza obrazovanja Ima glo- 
bainl karakter. 

SIstem razvijan za manJInu, u vreme kad 
|e znanje avolulralo polako I kad ae dovek 

godina nauditl sve Sto mu je potrebno za 
intelektuaini I proFeslonalni Slvot, brzo je 
postao zBstareo. dim je obrazovanje dobllo 
karakter maaovnog. a tempo povedanja ni- 
voa znanja postao bril u naatupajudem pe- 
rlodu temeljltlh promena. Vllljam Grosen 
(William Grosain), aa Univerzitsta Nansl. u 
pregled anog Sto ns vaija u obrazovnim als- 
temlma ukijuduje sledede tadke: 

■ U modemlm drudtvima Funkcljs ikole og- 
ranlcana je proplaenlm Inatrukcljama. Sadr- 



Iz opSte deklarocije 
o fjudskim provima 


)iv krize obrazovanja 


Zatvorenik institucional- 
nih form! 

Pol legran (Paul Logrand). autar kniige 
■Permanentno obraiovanje. kale: .Postoiefil 
(Dstodl sslekclja adralBva|u se u slabljanju 
Individualnm anaga I neracionalnol upotrebl 
lludskiti reauraa ko|i po»to)e u dafom drui- 
tvu". P)er Borto (Piere Bertauxl, priinall 
svetaki autorltet za reformu obrsaovanja 
amatra da Indlvldualno znanje ko|e ae. u 
odnoau na atvarna mogudnoatl. raavija In- 
atitucionalizovanim abrazovanjem IznosI 
•molda 10 odato, a moida I manje. . . U bi- 
ll. obrazovanje Je avugde joi uvljek na nl- 




, kojs 




n|a P 
aedu] 

jam obrazovanie — — , — - 

tvenim potrabama, all )e zatvorenik Inati- 
tuclonalnlh formi: I one ko|e naatoje da 
konatItulSu nov alatacn, u skladu aa aocl- 
lalnim razvojem. ko)l traba da orllentlie bu- 
du4l razvol njihovog druitva. Inatltuclonall- 
zovano obrazovanje u neklm rarvlienim zam- 
Ijama poatalo Je loatrumant aocljalne aegra- 
gaclje — ne poitufudl Indlvldualne 

prlvlleglle .gorojlm elo)evima-, nudeil ml- 

Jednakost u provu 
na znanje 

Pravo na obrazovanja ]a Ideal In- 
korponlran u OpMu daklaraclju o ljudskim 
pravima, uavojenu 1B4B. godine u UJedlnJe- 
nim necllama. Obaveza |b avlh vlada da 
avom narodu obezbede Jednake ualove za 
lap-jnjenje ovog prava. Medutim. zbog 81- 
takvog komplekaa razloga.obrazovnl alatami 
niau uapell da poalignu oSeklvane rezultata. 
Jedan od uzroka: mnoge zemlje pokuSale 
su da razviju obrazovnu atrukturu ne vo- 
dadl raCuna o njenoj aodialno), akonoinakol, 
polltibkoi I kultumoj ualovljenoatl. 

Prama podacima UNESCO-a. ikolske go- 
dlna 1967/68. u 8ltavom tvetu u oanovne 
ikole bilo je uplsano 70 odato dace propl- 




tel). Joi poraznljl au pod 
koji razred ne zavriavaju 
ponavljaju III napuitaju ikolu. Procenat i 
dlhkojl pobada]uaredn|e ikole znatno Je 


vijenlh I nerazvljenlh zamalja avedobl I po- 
datak da u SevemoJ Amerlcl bro) srednio- 
ikolacB IznosI 92 odato ukupnog broja mla^ 

15 o^to^l^ropa;* 65 odato). U neklm zem- 
Ijama ikole napuita I ' " — — 


a zakljuiltl da u takvim zemifa- 
ma Skoiu jspeino pohada, aamo padeaetl 
deo (2 odato) onlh kojI bl trebalo da se 
akoluju. 

Trendovi promene 
strukture obrazovanja 

Gotovo avi obrazovnl alatami danaa trpe 
atrukturalne promene — od lokalnlh ek- 
sperlmentalnlh projekata do tameljltlh op- 
itedruitvenlh akclja. Postoje ietlrl oanov- 

PEFORMA SKOISTVA: Sa III bez struktu- 
rafnlh promena na aodlalnom III ekonom- 
skom planu, reorganlzadja poato|eeih obra- 
zovnlh alatsma putem modemlzadje metoda 
I aredstva podueavanjs I uEenja ausrede se 
gotovo avugde u svelu. Inovadjama u ob- 
razovanju mnogih zemalja put au utrle Jav- 
ne uprave. nauine Inatltucije I Individualnl 
atruEnJad. 

STRUKTURALNE TRANSFORMACIJE: U zem- 
IJama koje su proile sodjainu I polltlSku 


IZMEDU UGUBNE PISAUKE I 
KOUPJUTEPA: U VREME DOK NA 
JEDNOM KRAJU SVETA DECA UZ 
POM06 KOMPJUTERA KROZ IGRU 
STICU ZNANJE, NA NEKOJ DRUGOJ 
STRANI DECA JOS UVEK KORISTE 
UGUENE PISAUKE. DEUOKRATIZACtJA 
OBRAZOVANJA NU2NO ZAHTEVA 
SOUDARNOST I NA MEDUNARODNOM 
NIVOU 


ravoludju. Ill ana u njima Joi traje, dolazl 
do temeljltlh promena u domenu obrazova- 
nja. Radikalne relorme naatavnih planova. 
modernlzaclja edukstivnib matoda. rarvlja- 
-L temeljlma spaja- 


ovlh tranaformadia. 
RADIKALNI KRITICIZAM: Slobodna kritika, 
otvorena osuda Inatituclonallzovanog obra- 
zovanja — ilroko rasprostranjena u avetu 
- 8eato mole da doblje ekstreman oblik 
pledoajea za -razikolovano* druitvo (de- 
adioollng sodi 
stituclla ikole 

taknutIJI zagovornld .. — 

knjiga •Razikolovano druitvo-, i Pol Gud- 
man (Paul Goodman). Ova teorija. bazirana 
na pretpoatavci da Je obrazovanja direktan 


kriticl InatItucIJa potroiaEkog druitva. all nc 
doaele do Markaovog humanlzma. Ovlada- 
vanje znanjimB bez sisteme. bez podele — 
■ ' bl beaperspektivan ar 

utllltarlzam. Ma kollko 
IdejB — I druga sIfSne — 
pnia" podaticaj u traianju soluclja za pra 
zilatenja obrazovnog doraokaka savremai 



Strategija 

proliv krize obrazovanja 

OSPORAVANJe POSTOJECtH STRUKTURA; 
Tamo gde au Skolakt alatemi avojina Inte- 
lektualne elite, a tradlclonalno obraniva- 
u raakoraku aa aahtevima realnog sva- 
Tiladl poataiu fruati-iranl I revoltirani, ■ 
maaovna kritika preraata u otvoreol bunt. 

PreviSe obu£avanja — 
premalo ucenja 

Godine 1971. UNESKO |a oformio Medu- 
arodnu komlalju 2a razvoj obrazovanja, na 
l|e Selo |a poatavljan Edgar For (Eaurel, 
miniatar za aocllakiu polltiku Francuake. 
Nakon, lednogodliniag rada. Komlalja Je. 
oktobra proSla godlna, Generalnoj konteren- 
cljl UNESCO^ podnela doaad naitemel|iti)e 
prtpreml/en IzveStaj o atan)u obrazovanja u 
■vatu, aa opaelno razradenom airatagljom 
a obrazovanja u naredno) decenljl. 

Kako obrazovni aiataml mogu doveban- 
tvu pomodl da so uapeSno prllagodl svatu 
oji se menja. u kojain kvanlKet znania raa- 
9 bria nago ito je danainjl dovek u ata- 
i/u da pratl. gda aa u nekim zemljama 
polovina atanovnika bavl poalovima kojl po- 
fietkom ovog vaka niau nl poatojall? U avo- 
Joj akici za .DniStvo koje ii«|. (Learning 
Society) Entoni Brok (AnUiony Brock) plie: 
■Covek Je tlvotlnja koja u6l. Ubenfa Je I 
prlrodna I ualovijana potrabe. a obrazo- 
vni alatemi koJe Ja bovak ooatavlo pokazoju 
tandenctju da postanu ne — aiataml. da 
zavrie poput teaoog kaputa*. Tradlcije koje 
Je bovek utemeljlo poataju mu balaat. ikola 
posteje InatItuOja umeato da bude ‘put u 
zlvot.. prevlie painje aa poklanja plaanoj 
rebi na itetu oatallh masovnih medija. pra- 
vlbe Je tematakog partikularizma u nastavl, 
prevlie autokratije. Prevlie je, dakle obu- 


I odbacivalo .prolzvode* 
zovanog obrazovanja, kako to pokazuje atal- 
no raatubl broj nezapoatenlh obrazovanlh 
ljudl. Komlalja ne pruia neke obraace za 
nove obrazovne alateme u avetu. nago pred- 
laie moguba pravce relorme obrazovanja, 
m^u kojima au najvainijl demokratizaci a, 
flekalbllnoat l permanentnoat. 

Demokratizacija 
i fleksibilnost 

Demokratizacija obrazovanja more pobetl 
. idnim zaiata demokratakim aktom: ubeSdem 
avih zaintereaovanlh u njegovoj raformi, 
.Jednakoat mogubnoatl. ne mole bltl aa- 
mo parola, nago mora duboko proieti eve 
aocljalne atrukture. Progrea avake naclje 
mora aa zaanlyatl na ravnopravnom ubei- 
eu u obrazovahju — prema llbnlm aapira- 
cljama I apoaobnoatima - avIh njanlh prl- 



HejEDNAKE MOCUCNOSTI: DECA 
KOJA POnCU IZ KULTUHNO I 
EKONOMSKI JAKIH SREDINA, 

DOBIJAJU SNAZAN START U ZIVOT 
(DOLE): UlUONI MANJE SRECNE DECE. 
MEDUTIM. MOZDA NtKAD NECE 
OOSPfn NA PUT KA OBRAZOVANJU 
(GORE) 


TS:,; i 


t medunorodnoiti plaou. .Ka- 


>ne zabrinu za one proatrana podrubja ave- 
ta u kojitna neznanje zamrabuja naiu pla- 
netu. I za one uporne senke gladl I praraoog 
mortallteta? Krupne promene bIJI amo aada 
avedocl. bine ae u Ime jadinatva t napretka 
avake libnoatl I bitave ljudska vrate. Opaa- 
noat ne leii aamo u bolnoj vizijl neravno- 
pravnoatl. napravde I patnja ~ nago u pra- 
vom rabvanju ljudake vrate, podeljena na 


POOACJ KOJI OPOMINJU: PROCENAT 
DECE SKOLSKOG UZRASTA KOJA 
POHABA OSNOVNU I SREDNJU 
SKOLU (t9B7/68 GQDINE) 


AFRIKA SEVERNA LATINSKA 
AMERIKA AMERIKA 


auperloma I Inferlorne, goapodare 1 robove 
nadijude I bednlke*. 

Flekalbllnoat obrazovanja obezbedibe a 
prlpremanjem naatavnih planova u kojima ao 
neba avaka Individua tratlratl Jednako, nago 
aa za avakog prlpremltl prlkladno obrazova- 
nje — bilo ono opite, naubno, tehnlbko. III 
profeaionaino — koje be poitovatl njegove 
libne ielje. kapacitet, brzinu ubanja. potrebe, 

Permanentno obrazovanje 

Stvarna demokratizacija obrazovanja ( 
mogubica ae jedino aveobuhvatnom raorgi 
nizacljom ka kontinulranom. permenentnon 
doilvotnom (IIFelong education). Ubenifc kt 
Ji omane u odredanom dobu, na odrede- 
nom stepenu avoja obrazovne >karljere*. 
mora dobitl novu prillku. On vlie neba 
bltl za coo llvot proteran u gate llbnog n 
uapeha. Priatup mora bltl revoluclonarai.. 
ne produiavanje obuke vebernjom ikolom, 
nego temaljlta Intagracija obrazovanja z 
decu I obrazovanja za odraale, duboko prt 
flmanje (I vlSaatruko amenjlvanja) obrazc 
vanje I rada, na dellmISno kortibenje, n 
Pljmer, talevlzije u cHju podrike ikoll, nt 
go primena avih maaovnih medIJa... Stevan Bez 
danov.direktorinattiuta za latrailvanje obrazo 
vanja >KainblnovanJe rada I obrazovanja put 
je za redukovanje postojeblh kontradikclja 
Izmedu druitvenog alatema vrednosti I 
temi vrednoatl koje mladi formiraju to 
avog Skolovanja.. U dubljem proilmanju 
da I obrazovanja najdalje je otiila Jugoalavl- 
|a (kojo) je Pol Legran odao priznanje u 
avojoj knjizi »Permanentno obrazovanja*). 

Permanentnlm obrazovanjem be ee omo- 
gubltl da mladi ne budu zatvorenl u irezer- 
vate unlverzlteta* (Berlatav Safer), nego da 




KA MASOVNOM OBRAZOVANJU^ ZA 
SAMO DESET GODINA (1870—1980) 
BROJ DECE DO 15 GODINA CE 
PORASTI ZA 293 MIUONA (SVAKI UK 
PREDSTAVUA 100 MIUONA DECE) 


ae aktlvno ukljube u napora za napredak 
druitvB. Mladoat pruza najbolje ualove za 
kreallvnoat. Nljednom druitvu, a naroblto 


II aveimiiu aa ii ce miaoi Dili van njega. 
njegova art. Permanentno obrazovanje aa 
usmarava ne bltavo tlvotno doba, pobevil 
> predikolakim godinama, amenjujubi ae 
ie puta aa perlodlma rada, pruiajubi uvek 
3ve ianae. ukijubujubi u taj neprakldnl pro- 
»s I rodltelje, I radne organlzaclje, I obra- 
>vne uatanove, I maaovne medije. Treba, 
.dkle. atvorIH alatam bijl je moto ne -bo- 
vek kojeg podubavaju*. nego .bovek kojl 
ubl., odnoano — najilre ahvabeno — .drui- 
tvo koje ubl*. 

Ubinek ovakvog obrazovanja nabe ae me- 
nu time kollko je znanja na nekog prenese- 
no, nego eelovltim razvojem ljudakog biba, 
0 kojem odiubuje ono aamo. Ovom cliju 
od neaagledivo krupnog znebaja moraju aa 
na ueluzl nabi maaovnl medijl I kibernetika, 
dve glavne inovaclje tahnoloike ore. All 
0 tome bemo — u ttjbrici a tehnologljl 
•brazovanja — plaatl u narednom broju 
•Galakalje*. 


E.KOLOGIJA 


KruXni tok materije i energ ije u prirodi 

VEKOVIMA S£ VEROVALO DA SU VAZDUH. VODA I ZEMUA NEISCRPNI REZER- 
VOARI. IZ NJIH se DQBIJALO SVE $r0 JE NEOPHODNO ZA 2/l'Or, A ISWVRE- 
MENO IM SE VRACALE OTPADf^E MATERIJE. PORASTOM STANOVNIS7VA. 
INTENZIVIRANJEM INDUSTRIJE I URBANIZACUOM, PRIROONA RAVUOTEZA U 
KRU2N0M TOKU MATERIJE NA NASOJ PLANETI SVE JACE SE REMETI I NJENA 
EKOSFERA DOVOOl U OPASNOST. EKOSISTEM ~ TAJ .AUTOMATIZOVANI- 
SPASONOSNI MEHANIZAM RECIRKULAClJE I REGULACUE — POSTEPENO I 
NEUMITNO PRiaUZAVA SE GRANICI KOJA SE NE SME PRECI 

Ekosistem — 

temelj i uslov zivota 


Ekologlja ie naiika o svsobuhvatnom u- 
zalamnom dejstvu svih prirodnih alia, me- 
duaofanol uvianoali blljaka, ilvotinja i fiove- 
ka. Ona latraiuja uaalamna dafstva lamedu 
organiaama. keo i Izmedu njlh i neElve jke- 
line. OsnovnI ekolo$kl zakoni abJaSnjavaia 
nam ualove egzlatenclje avlb ilvlb bl6a I 
otkrlvaju opasnoatl ko|e nam preta pril po- 
remecaflma bloloike ravnoteie. 

Suitina akologlle moSe se lake shvatiti 
ako se Ima p vidu da se asooljacije iivlh bl- 
da uzajamno dopunjuju I da izmedu nJlh I 
njlbove nezlve okoline funkcloniSe sveobuh- 

Razvoiam ekol^l|e poataialo |e svs |as- 
nils da se is(rsdl»an|a u prirodi ne mogu 
ograniiitl na poiedInaSne vldove I vrste 
organlzama. nago se moraju podidl na vl- 
il nivo: Istrazivanje iltavlh prirodnih kom- 
pleksa. Upravo stoga ekologlla )e vaoma zna 
Sajna nauka. jer mora da objasnl kako je 
uBirojen svet u kome zlvimo i aiii deo 
predstavllamo. Tako posmatrano, ekologlja 
|e ekonomlja iltave prlrode. 

Ekosistem 

Ako se Iskopa vellka jama, iziepi llo- 
vaiom i napunl vodom, modi be da as 
vrdi kako veStadka bara brzo o^ivljava. U 
njoj se pojavijuju vodsns blljke, u prvom 
redu alge c Infuzorije, koja ubrzo postaju 
hrana radlda I zooplanktona, a ovi hrana 
nsknadno ubadsnlh riba. Njlh ne treba po- 
sebno hraniti. Razne otpadne materije raz- 
graduju baktsrlje sve do njlhovlh polaznih 
aupatanci, tako da ove brzo atoje na ras- 

Ijaka. One Iz vode uzimsju rastvoreni ug- 
Ijen-diokald. koji se stvara I pri disanju 21- 



MALI put U -SVOM VEUKOM SVETU- 
— DEO JEOI^STVA ZIVOTA U 
EKOSFERI. U KOJOJ I 60VEK IMA 
SVOJE MESTO 


votlnjlca I pomodu fotoalnleze prolivode u- 
gljene tildrate. PrI tom, blljke vrafiaju u vo- 
du klSBonlk, neophodan za dlsanje blljaka I 
Ilvotinja. Krulnl tok materije brine za to 
da ribs I njlbova prehrambena osnova (pro- . 
hrambenl lanac) egzistiraju. 

Takav ekosistem mote da poatoji gotovo 
samostaino 1 nezavlano od svoje okoline. 


All, on u stvarl nlkada n<|e potpuno zatvo- 
ren, ito u prfnclpu niita ne msnja u po- 
gledu njegove bloloike ravnoteie. Osnovna 



POSif BAKTERUA, ALGE SU NAJNltl 
OBLIK BlUAKA. ALI MUOGE 00 NJIH 
IMAJU HLOROFIL I MOGU IZ 
UGUEN-DIOKSIDA I NEORGANSKIH 
MATERIJA DA PPOIZVODE BIOLOSKE 
SUPSTANCE. JEDAN PRIMITIVNI 
EKOSISTEM SASTOJI SE OD BAKTERUA 
I GUIVICA KAO DESTRUENATA I ALGI 
KAO PROIZVOBACA 










1 


Ekosisteni' 

temelj i uslov Sivota 

videtl kako ae obavlja ta razmena aa okolt- 
nom. U nekom rajono as neoeaWvano mo- 
ie razvm prevtSe raziliitih blljnlh I 2tva- 
tlnlsMh vrata i Individua I preopteretitl eko- 
alatem. Tada Pdluiuje vltalnoac konkufena- 
ta. nezultat toga au kompllkovane bliske ) 
daljne posladlce. 

Globalno uzevil, u bltavoj akoafen pos- 
toll aveopSta tendenclja razvoja: raznovra- 
noat organlzama i njihovih vrata aa poveda- 
va. To doprlfioaf atabllnoatl slatema. Sta 
as lako moza zapazici kada ae neko kul- 
tivlaana zetnIjISta prapuatl aamom aabl. Ono 
be — podivl)ati. •Dotirtade* nB]razli5ltl|s vra- 
te: naipra anaine pionirake blljka koo ito 
Je korov, zatlm nadfo ne2nlj« vrata I !bu- 
naate blllke i najzad drvede, Sloj zemija ko- 
|i ae aaatoji ad iatrulellh I dellmlino he- 
mlfakl razloienlh bKjnih i ilvlotinjakih ma- 


SHSMA PRBHRAMBENOG LANCA I 
KRU2NOG TOKA KISEONIKA I 
UGUENDIOKSIDA U GLOBALNOfA 
EKOSISTEMU. S/H ENERGIJOM 
SUNCEVE SVETLOSri ZELENE BIUKE 
PROIZVODE ORGANSKE SUPSTANCE 
KOJE PRIMARNO KONZUMIRAJU 
BIUOZDERI A SEKUNOARNO 
MESOZDERI. ORGANSKE OTPADNE 
MATERIJE DOSPEVAJU U ZEMUU. GDE 
IH BAKTERIJE I GUIVICE RAZGRABUJU 
DA Bl IH BIUKE PONOVO 
PREUZIMALE ZAJEDNO S 
UGUEN-DIOKSIDOM KOJI IZDISU 
tIVOTINJE. KRUZNI TOK MATERIJE 
ODRZAVA SE P0M06U SUNCEVE 
ENERGIJE. KOJA SE NA KRAJU KAO 
TOPLQTA DIFUZNO ZRACI U PROSTOR 


tarija obezbeduie usiove za atvaranje hu- 
musa. a aamlm time i za plodnoat. Mnoge 
— raSun drugih, bivaju — ' 

I ogranidavane. Koni 
1 vaian faktor, narodlto pri 


I prllagodavanje 
>B ilvota ne bl 


Naiznaiajnija oaobenoat eko3(ere Jeste 
njan visoki atepen organizacija. Ona ae aas- 
tofi od mnoglb ekoloSkIh podalstema koji 
imaiu avoiu organlzaclju. SvakI takav podala- 
— obuhvataraztidlle populaolie koje ilve I 


Nadmocnost ekosistema 
u prirodi 


i stabikiog ekoaiaTema pre^tavljaf'u ekv^ 
torI}alne dSungla. S obzirom na bcgatatvo 
avojlh vrata I atapen organlzaclle avoje bl- 
omasa, on Ja mnogo nadmodoiji od kui- 
hire koju ]e dovek atvorfo. U njemu iivi 
mnoitvo Inaekata i drugih Hvotlnja, all ga 
one nikad na uniitavaju. Naprotiv, uzajamno 
dejatvo svih n/egovlh f^ora omoguduia da 



KROMPIROVA ZLATICA UVEZENA U 
EVROPU NEMA PRIRODNIH 
NEPRUATEUA I MORA SE 
UNISTAVATI HEMIJSKIM SREDSTVIMA 


ometanje razvoja 





Uticaj entropije 

Tehnidkim merama mogu 
podruSjIma i za rjgranliano vri 


e nadokna- 


IZ DOUAdlNSTVA I POJEOINIH 
PREDUZEdA DOSPEVAJU U REKE 
VEUKE KOUOINE DETERDZENATA KOJE 
IZAZIVAJU STVARANJE PENE NA 
NJIHOVIM POVRSINAMA. TO 
UGR02AVA EKOSFERU REKE, 
ODNOSNO ZIVOT VODENIH BlUAKAI 
2IVOTINJA 


.1 prlrodnl kontrolnl proceai, all ani ne 
tjspoatavijalu aamoregulaciiu. Naprotlv, po- 
askad izaalvaju neflamame aakundama Sta- 
te. Za odrSavanfe vallkog ganetlSkog razer- 
voara, spoaobnog za prltagodavanla raznlm 
potrebama, neophodno |s bogatatvo raznlh 
'a. Nauinicl amatraju da se nikad na£a 
< oatvariti da bitava teorataki obradiva 
‘Skia naie planete buda zaaajana mono- 
iirama. Takav, po vratama alromaSan e- 
..stam bio bl vaoma labKan I mogao bl 
ae vad l zbog mlnimalnlh ametnjl aruSItl. 

Suprotnoat vlaokom atepaou organlzaal- 
je kiva materlja jute alubelno III namerno 


PRINCIP SUKCESIVNOSTI: NE02IVUEN0 
ZEMUISTE NAJPRE POSEDAJU ALGE I 
BAKTERUE, ZATIM MAHOVINA I 
USAJEVI I NAJZAD OTPORNIJE TRAVE 
I 2BUNJE. DOK SE NE STVORI DOSTA 
02IVUENE ZEMUE ZA NASEUAVANJE 
DRVECA. BOGATSTVO VRSTA I 
BIOMASE ZAVISE OD LOKALNIH 
USLOVA 


nasllnlitvo j anargetakoj I matarl|alno| raa- 
podell. Mara tog naorgaoizovanog stapja Je 
— entroplja. U toku avoluclje, aptropija Je 
u ekoalatermj ataino alablla, odnoano atepan 
organizovanoati Jadao. To ne protivrebi dru- 
gom zakonu termodinamike, po kome avi sis- 
temi teSa Jabanju entropije, Jar naraata an- 
troplja u eitavom alstamu Sunee-Zemlja. 
Zlva materlja u ekoaferl dajstvuja auprotno 
tendencijl JabanJa entroplja. Stoga je po- 
trebno atalnp dejatvo enetglje. jar aa aloka- 
na organaka jedlnjenja mogu odriatl aamo 
ilvotnim procealma, tranaformacijom ener- 
glje. Smrt je reapadanja materlja, amanje- 
nje stepena organizovanoati. All. dok god 
je takvo JabanJe emtopije manja od njanog 
alabljenja koje Ja razultat nastajanja novog 
organskog matarljala, akoalatem je praduk- 

Priroda korlsti svoje 
otpadne materije 

Nl u jadnom prirodnom ekMiatemu ol- 


POUOPRIVREONA KULTURA 
SIROMASNA PO VRSTAUA M02E SE 
ODR2AVATI SAMO INTERVENCIJOM 
dOVEKA: NlJE U STANJU OA SE 
RECENERISE. IMA SLAB METABOUZAM 
I STABILNOSr 


Ekosisteni' 

lomclj i u.slov 2ivota 

n»goinilav»jtj. Pnncip ponovnog konicenja 
iprirudns reu'kulacije) obeibtidciis da ae 
nastall ocpad. posla rdfpradivania u 8vu|e 
polania supatarice. ponovo konatl U tom 
pogledu (9 ekoafera tatvoren sistai" u ko- 

i malercje Poamaltano globdlno. nISta aa ne 
pubi i maia se rte doblja izuzev eaergcle. 
Na td| ndcm. tszgradivaniem prirodnlh ot- 
padnih tiialeriia de|»tvom deslroenata ubez- 
beduje sa da, na priiner, u prirodnim »o 


nog kiuinog tuka. voda oalaja diata. 

UeduKm. ako na Jodnom maslu reke 
dode do vsceg zagadivanja. bruj mfkruarga 
nizama. d lime i porreba za kOeonlkum 
narastau i pteuagu dobijaiu anaerobne bak- 
tarije (ko/a ne konaie kiseonik). One iza- 
zivaju irulferiie I nepotpuno razgradlvan|e 
organakih otpadnih malerl|a. To Izaziva acva 
ranle maduproizvoda, na primer, aumpor 
vodonik, kofi ja olrovan za vise bilike I tl- 
votlnje. 2ivot u reel se prakida, a aamlm 
tini I niano prlrodno ssmopreSIScavan|a. 

Naibriem I naitazam razaran|u akoslate- 
ma doprlnosa indiistrijaki otrovi Upravo 
zbog toga su zaSlitne ekoloSke mare na|- 
neophodmie u omm regiomma naSe planate 
kojl au iiaiviie podvrgnull negatlvnlm daj- 
stvima ave vece Induatnie i burnom raz- 
voju grddova Ta dve ppjave — Induetrlja 
lizacija I urbanlzaclia — kDrakteristlke su 
naSeg vremena. i nphove nagativne posle- 
dlce treba Slo radikalniie spreiavati I ot- 
klaniati Za te reona. kojlnia ae sredina tako 
reel mania iz dana u dm. polrebno je stvo- 
ritl kiinipleksnu naiibnu leorlju ke|a bl omo- 
guiMla da se indiistri|alizacl|a I urbamzacl|e 
kombinuju aa duvanjem prirode. 

Ugroiena ekosfera 

Cavek menja prnodu I mora da |9 me- 
n|a. Iluzorne su zel|e potedinlh Ijudl koJI. 
raminisciraluci poklld ZanZaka Rusoa. po- 
zivaiu na -povratak pilrodi- Progres duve- 
dsnetva ne moie se poput daeovnika vra- 
tili unazad! Ali moie se I more se. dok 
ne bode kasno. naudmm metodame, medu- 
narodnom sarodnjom I alrogim zakonaklm 
merama apredltl uniStavanje ekostere koia 
ugroSava buduenosi dovedanatva 

Prama InformaclJ) Uedunarodne unija za 
duvania pnrode IIUCNI. preko 20 000 bll|nlti 
vreia je ugrozeno I pretl Im potpuno unlS- 
tenia. Ugrozeno je (akode oko 350 vrate 
ptica I 280 vrata alsara. 

Da li oe I kakve posladice Imati nas- 
tanak 20 000 vraia blljaka. ako ae zna da joS 
uvek preosiaje 90 odsto More na naSoj pla- 
nail? Bez obzira na etidku stranu tog prob- 
lama, mora se imsii u vidu da de budude 
generaciie oseiicl posledica tog uniStanja. 
Do pre deseiak godina niko nlje obradao pa- 
inju na neke biljke. koje su dak amalrane 
Stetnim korovom. Medutim, danaa one 
predstavl|a|U izvor antibiotika pa I lekova. 
Ill stuze za proizvodniu dragocenih sinte* 
tidkih medikamanala za Is6en|e boleatl area, 
raka, viaokog pritiska. SIzofranIja. agreslv- 
nostl ltd. Zar se u 20 000 ugroienlh bllja- 
ka ne nalaze I nedovo<|no istrazene, koje 
takode mogu predetavljall acrovinu za razne 
aromaiidne nialenie’ III bi ukrStanjem s ne- 
kim kuliiitania dopnnale reSavan|u problems 


gladi dovedanstvs, iija treilna ved I denes 
I gladuje? 

tUCN redl na popunjavanju takozvane 
•Crvene knjlge-. dokumenlu u kojI ae unoaa 
nazivl svih blljaka i SIvotInja koje su Iz go- 
dine u godlnu sve vISe ugroJene, ponake 


ved I potpuno unistene. Jer. poaieoice pre- 
kida u lancu ekoafere, ispadanje nakog od 
njenih disnova, naligled beznadajnog, moSa 
izezveti -kratak apoj* u ditavom lancu, u 
podatstemu a zatim I u celom sistamu. 


&ta uciniti? 


Gotovo svakodnavna upozorenja naudnlka 
polkrapljivana podacima o rakama, kaljuga- 
ma. mlllonit™ mrtvih ribs, o morlma ave 
zagadenijim IzUvenom naftom. radloaktivnim 
I drugim Stetnim materljama. o Sumsma sve 
rezredenljlm I Ilienim korlsnlh pHca, inse- 
ksts I druglh zlvotkija, gradovlma prakrlve- 
nlm ave guSdIm I otrovnljtm sraogom Itd, 
— sve to opomlnja da se prlblliavamo gra- 
nicl kada m najaavramenija tahnlka viSe ne- 
de bitl u stanju da spaae ono Sto se u ko- 
rlst nekoHko generaclja propustllo na radun 
bududlh pofcolenja. Priroda reaguje na tva- 
kl nepravllan postupak kao Sto je to dinlla 
mlllanlma godina. bez obzira na dobrobit ill 
Stetu pojedlne ilve vrsta. Bez obzira i na 

SadaSnjl aval blljaka I ilvotinja mora 
se odrSatl I spaaitl. Jer de aa Inade ugro- 
zlti I ekosfera a kultumizn bll|kama. Teh- 
nidka i tebnoloSka aredatva ko|a se korlste 
u sgrolehnicl predBtavIjaju potenoljainu o- 
paanost jer u poceeu povratne sprege na- 
medu loS vedu zavlanost od tehnike 1 tab- 
nologije. dijl se kraj teSko moze sagledatl. 

Covek je deo ekosfera I na nju mnogo 
vide upuden nego na tehniku. Jedino mu 
ekosfera pruZa vszduh. dlstu vodu I hranu. 
On se mora korlatiti tehnlkam. all tako da 
one na bude neprljaMlj ekoafere. Sve vede 
potrebe proizvodnib snaga ne smeju se po- 
knvali bezobzimom, nepromldljenom ekaploa- 
lacijom prirode na uitrb dov^ove ekDsfere. 
Jedino naudnl. a samlm lime I humani, da- 
lekovidnl prtsnip prirodi mode obezbediti 
arednu bududnost generacijama koje dolaze. 

Takav priiaz gorudlm problemima naSe 
planete namede potrebu medunarodne sa- 
radnje. all I potrebu menjanja druitvene sve- 
ati. Narodl de moratl da prenebragnu slepe 
I egolstidne Intereae pojedinaca I grupa I 
da naudno organlzovenom akcljom pristupe 
spasavanju svoje ugroZane egzistenclje. 

Priredio: Nenad Slrovljev 


U RUOMM PLANINAMA CSSfl SO.OOO 
HEKTARA CETINARSKIH SUMA JE 
POTPUNO UNISTENO DEJSTVOM 
SUMPOR QIOKSIOA, 190.000 JE TEEE 
UGROZENO. A 40.000 JE OSTECENO 





Z B O R N I K 

Cetvrts medunarodne konferenciia 
•Nauka i druStvo* odriane od 3. do 
10. jula 1971. godina u Herceg-Novont 


ko pozitivni tako i negalivnl, ekonom- 
skl, socioloskl. psiholoski i humani- 
tarni aspektl delstva Ijudskih aktivnos 
ti coveka na okolinu, okoline na co- 


la. njega s 
. Prilozi 61 




ljud 


naizn 


ajni- 


60 autora sa n 

jim diskusijama svrstani s 
da poglavija 

•Generaini pristup tematiei« 
•Socioloskl I humanistidki pristup» 
•Ekonomske posledice tehnoloiklh 
promenas 

•Urbanizaeija i prostorno planiranjerc 
•Zagedivanje i degradaeija voda, 
vazduha i zemljISIan 
•Poremecaj ekoloske ravnolezes 
•ZaStlta zdravijae 
•Obrazovanja, intormatika i 
islrazivanjea 

•Pravno ragulisanie. b*- 
saradnja* 

Zbornik sadrzi i autorizovane tek- 
stove ucesnika u panel-dlskuslji na 

•Vrednovanje persepktiva tebno- 
loikog razvoja — analize, osacajis 
Cana knjiga je 120 dinara — for- 
mat 16,SX2‘1 — 450 stranica — bro- 

Knjigu 

gavarajudeg iznosa na li 
60803-678-t80l2, Udruzenje »Nauka i 
drustvo", Beograd, sa nsznakom: za 
Zbornik IV Kdjb, odn. da Izvrsite po- 
rudzblnu na adresu: Udruzenje nNau- 
ka i drudtvos, 11001 Beograd, Poitan- 
ski fab 163. telefon; 456-952 
U izdanje Udruzenje »Nauka I drui- 
tvo> I izdavackog odjela grafidkog 
zavoda Hrvatske izailo je iz dtampe ■ 
izdanje Zbomlka sa IV medunarodne 
konfereneije •Nauka i druStvo> na 
engleskom jeziku 

Cena knjige je 100, — dinara. a us- 



Pig©: d[pl. ing. 
Tadija Popovld, 

SEK8ETAR 
JUGOSLOVENSKOG 
SAVEZA ZA ZASTITU I 
UNAPREBENJE COVEKOVE 
OKOLINE 


Jugoslavija u znaku budenja ekoloike svesti 

BORBA ZA ZASTITU I UNAPREBENJE COVEKOVE SREDINE ZA PQSLEDNJU 
GODINU POSTIGLA JE PUN INTENZITET. U AKCUl $U ANCAZOVANE MNOGE 
DRUSTVENE, STRUCNE, NAUCNE I DRUGE ORGANIZAClJE, A ISTO TAKO I 
SREDSTVA JAVNIH KOMUNIKACIJA. O PROBLEUU COVEKOVE SB£D/N£ NE 
RASPRAVUAJU SAMO NAUCNICI I STRUCNJACI. -ZABRINUTI INTEIEKTUALCI-. 
VEC SE ZA NJIH INTERESUJU I RADNICI U PREDUZECIMA. GRABANI. 
OMLAOINA 


Prelomna godina 


OsiHvsfliem Saveta u zattitu I unapre- 
den]e Sovakova okollne u Federaclji. u ra- 
publH(ama < pokrajinama i oanlvanjem uprav* 
nih organa umnogome |e zaokru2ena orge- 
nizaclona atruktura i okvlrl za koordinirano 
dalovanje druStvanlh anaga I driavnlh or- 
gana i Inatltucija. Razviiania novlh organk 
zacfonlh obllka na zaititl I unapredenfu are- 
dine u velikkn acrukturama kao iM su aa- 
vezl Inienfara I tehnidara, lekaraklh druita- 
va. planinara, Sarodna tehnika, CrvenI krat 
I dnigi treba amatratl iadnim od ne|vedlh 
uspeha. Medutim, nake veoma vains drui- 
tvene organlzacije, kao Sto au Savez kn]l- 
iavnlka. Ilkovnih, cnuaidkih i druglh umet- 
rdka, niau )ol naSIe organizaclona forma I 
matode da se nepoarednl|e ukljuia u ovu 
borbu. 

Artga2ovan|e faktora druitvano-politlE- 
kog 1 prlvrednog Hvota Ukodn ]• doprlnelo 
borbi za zaStItu I unapredenje Covekova are- 
dlna. Socl|allatl£kl aavez u Federacljl. rapub- 
llkama I pokra}lnama podiieo |e Inlcljatlve 
I pomagao formlranja saveta I druglh drui- 
tava i udrurienia. Aktlvnost Savaza slndlka- 
ta blla |e takode veoma znadejns. 

dugoslovenaka narodna armlja |e avaa- 
irano ueaatvovala u akciiama na zaititl I 
urtapredanlu Sovekova aradlna, kako na ak- 
cllama u zalednld aa drugim druilvanim 
organlzacijama. taka I na ekoloikom vaapl- 
tan)u mladlh ljudi. 

Savez planinara, Izvidail. garani, CrvenI 
krat, razna sportaka druitva, pokrot za ure- 
danje ikolske srecHne, Nerodna tehnika, po- 
kret Nauku mladim I druga organlzaclja an- 
gaiovale su vallki bfo| misdih u ovo| akcl- 
]i. Medutim, Savez amladlne kao sveopita 
organlzaclja miadlh joi nlje dovoljno jaano 
definisao svoje udaide. 

Sa reSi na dela 

U privrednim organizacljama udlnjano Je 
mnogo na reiavanju problema radne aredlne 
(za&tha na radu, unspredenja ualova I ra- 
dnog ambljenta). One se ave vlia have I 
reiavanjsm problema degradlranja aredlne 
I Izvan avoga kruga. Vallka preduzada su Is- 
trailvala I nalazlla tehnoloika I tehiddka re- 
ienja (Bor, Trepda, Zenica, Jesenice, raflne- 
rlje nafta, fabrike celuloza). 

Neka su ved podala da se intenzlvnlje 
have prolzvodnjom uredaja za zaitltu sre- 
dloe. 

Ooprlnoa naudnih I strudnlh Institucijs 
I njlhovlh udrulenja imao Ja valiki znadaj 
za rezultate postignute u protakloj godinl. 


TEHNOLOGIJA POSTAJE IZ DANA U 
DAN SVE UOCNIJA: KAKO OBUZOATI 
NJENE NEGATIVNE EFEKTE NA 
COVEKOVU OKOLINU? 




na javnost |e sve vlie okupirana problemlma 
zaitite I unapredenja aredlne. Predvlden Je 
oblman program naudnih I strudnlh akupo- 
va I naudno-latratlvadkl rad u naioi zamljl, 
kao I dvride povezlvanje a privredom radi 
reiavanja problems sanaclje t zaitite sredl- 
ne prolzvodnjom novlh urwaja i uvodenjam 
nove tehnologlje. 

Novi ustav o zoStiti 
sredine 

Akthrnoat druitveno-polltidkih zajednlca, 
predstavnldkth I izvritilh organa blla je mno- 
go veda no ranillh godina piarodito na do- 
noienju zakonodavno-normatlvnth akats, U 
naert ustava uneaene su odredbe o pravu 
ioveka na zdravu okolinu I zaititl aredlne 
od degradlranja I nepravfinog koriidenja pri- 
rodnih bogatatava. Oanlvanjem poeebnih or- 
gana kod aaveznog, republidkih. pokrajin- 
skih I gradskih veda omogudlde ae boijs re- 
ienja ekonomakom poHtlkom I planlranjem 
na zaititl I uoapredenju sredine u nas. 


NAUKA I DRUSTVO 


Peta medunarodna konferencija »Nauka i druStvo« 


MERILA I SISTEMI VREDNOSTI, CIUEVI EKQNOMSKOG I DRUSTVENOG RAZ- 
VOJA, UNAPREBENJE 2IVOTSE SREDINE. ETICKE I ESTETSKE VREDNOSTI. Cl-' 
UEVI SAVREMENOG 08RAZ0VANJA — TO SU NEKI 00 PROBLEUA COVECAN- 
STVA NA KOJE JE VISE OD STOTINU NAUCNIKA IZ CEiOG SVETA POKUSALO 
DA ODGOVORI NA PETOJ MEDUNARODNOJ KONFERENCIJI -NAUKA I DRUB- 
TVO-. ODR2ANOJ OD 7. DO 14. JULA U DUBROVNIKU. OVAJ NAUCNI SKUP 
ORGANIZOVALO JE UORUtENJE -NAUKA I DRUSTVO- IZ BEOGRADA POD 
FOKROVITEUSTVOM SAVEZtJOG IZVRSNOG VECA. UNESCO^ I DRUGIH JUGO- 
SLOVENSKIH I SVETSKIH ORGANIZACIJA 


Tehnologija i ljudske v 




9 druitvsnim nape- 


it doiivljava duboka 
la 01 utaiuano sanjatl 0 ]«dnam 

j ukoliko re praduzmemo na 

aebe dalju evoludju Soveka, omogudujudi 
j appstvenu mutaciju — kako bl ae prl- 


prevfranja 
lapiem g 


ko Je upoiorlo dr PJer R. Size (Pierre 
ze), proteaor Naclorralnog konzervato- 
riluma za umetnost I veStine u Parizu, je- 
dan od ufiesnlka naudnog akupe u Dubrov- 
nlku, posvecenog ciltevima I vrednoatlma 
naudnog, tehnoloikog I drudtvenog razvoia. 
Prtatupl problemu bill su razllditl Jar )e 
i vradnoattma razlldit 
kaa rezultat istorl)- 
8 aoclialnih razvo(a, pri- 
rodnog ambljenta t nivoa podmirenja oano- 
"1 potreba dfanova Ijudske zafednlce. S 
.. -y razviienl u kojima tehnoloi- 


IkllTu^cwa, 



iu, ei|l Je 
premotdtl ogromni 
~ na rep modernog 


Tehnologija podredena 
mo£i 


2i2l naudnog razmatranja tako se ni 
Itanje etldkth vradnoatl naudnog I te 
tkog razvoja. Tahnika ae munjevlto ri 
a Je aa dovekom? Dr Ir '— ■- 


Vila, ata je aa dovekom? Dr Irving Bi 
(Irving BuchenI, profeaor aa Farll DIkIr 
univerziteu u Medlaonu (SAD) smatra da 
Je aukob Izmedu tehnolpglje I ljudakih vred- 
nostl uglavnom pogledica uzajamnog ne- 


I. >Uole as dokazatli, ltd- 


noatl tehnologija. .. , 

de on, •da tehnologija podrazumeva z 
oblija, a da au ljudske vrednosti pave 


TehnoloikI razvljena druitva, po mlilja- 
I Branka Belovlda, diana Saveta za naud- 
~ ' (Kanada), lepoljavaju -alldne 


mldnoad .. . zbog toga 


I — polltIdloB, ekonomske 1 
. — . ^,„-e o korlidenju naodne teh 
glje J audtlnl au Ideolodke. Zalo se i 
Harold Fruhtbaum (Harold Fruchtbaum) 


I Njujorku. 


vrednoBti sadinjavalu art naudne I 


I prof, t 


„ latovremenog 

prograaa humanoatl nlje nifta drugo iiago 
skudsna tehnolodka iluzlja* I da Je tzv. dru- 
itveno izobilje varka -jer na dajs nlkakvu 
pergpektlvu ogromnoj vedini dovsdanstva, 
koja od tehnidkog I ekonomakog naprstka 
ne doblja za sebe gotovo nidta oslm nehu- 



Poremecaj prlrodne 
ravnoteXe 


mecajl ravnoteie t 


vajudi j 


, okruiuje 

odraiava na njago- 

vo zdravlje I aredu. Prof. A. TuSko aa Var- 
davskog univerziteta navodi niz poraznih pri- 
mera. Poalednjeg atoleda na nadoj planet! 
je Izgorelo 90 mllljardl tona uglja. Na zam- 
Ijinoj povriini nalazi ae 19 mllljardl tona 
raznih otpadnlh materljala. Tokom ovog pro- 
ceaa atmosfera je apaorbovala oko 3 mill- 
Jarda tona pepela I )oi tollko tone alflkata. 
strbllmata 2lve. nikla. kobalta, cinka I kala- 
|a. Na taj nadtn ozblljno se poremetlo 
saatav atmosfere. 'Bide potrebno da as og- 
rantde vizlje zaneeanlh naudnika I konslruk 
tors o vslldini elektrldnih centrals, o dflnov 
skim metalurikim fabrikama, supersonidnim 
avlonlma I aglomeracionlm gigantima*. upo- 
zorava prof. A. Tuiko. 

All, kako pomiriti tehnotoikl napradok 1 
porast dniitvsns vrednosti? — pita se Carls 
Julli (Charles Yullshl iz Njujorka. On latlde 
da ae ova| aukob tollko zaodtrlo u SAD da 
naki krltldarl zahtevaju prelspltlvanje I ko- 
rekclju. pa dak I zaustavljanje atalnog po- 
rssta. narodlto u oblasti snabdevanja I ko- 
rlicenia energlje. Julil kazs da su •posledl- 
ca takvog stanja pogorianje krize energlje 
u SAD 1 kriza komunikacija I povsrenja iz- 
medu vlode. Industrije I nekih dalova jav- 
nostl, koji se popularno nazivaju -zagovor- 
nlckna aredine*. U toku proSle dve godloa 
elementi toga sukoba podell Su da sa po- 
javljuju I u drughn dslovims sveta.* 


Moraini izozov 


0 problemima nerazvljenlh razlotno je 
govorlo dr S. E. Okoje (Okoye), profesor na 
KatedrI za fiziku Univerziteta Nigerije Iz 
Nsuka. •Fundamentalnl problemi gisdl, bo- 
lestl. naznanja. nedovoljnog smeStajs. a mof- 
da I odede, ostaju Isto tako aktuetnl kao 
I uvek, predstavljajudl Izazov ne samo na- 
ucl I tehnologijl, kao proceau promene. ne- 
go I stalan Izvor moraine nelagodnostj u 
onim zemljsma koje su na vrhuncu tehno- 
loMlh dosllgnuda.< All 'svakl napor da se 
u zemljama u razvoju podstakne naudnl I 
tehnolokki napradok najbolje se moie pro- 
cenitl po tome da II tehnologija slufi do- 
veku III obratno-. Dr Okoje odgovara; -Iz- 
gleda da su Industrljellzovane zemlje pod- 
baclle u tom pogledu — moZda tu leZI 


Govoredl o nauci -koja as rada*. prof, 
dr T. N. Volkov, sa AkMsmlje druitvenlh 
nauka pri CK KPSS u Moskvi. nsglaslo je: 

•Ukoliko socljallzam I 

doveka cllj a ne sredstvo. 




[ 

t*ednosti 



I 

r 

I 




Bill materljalne proKvodnfe pa£lnje da prad- 
stavlja prolr/odniu radl zadovoljavania to- 
vekovlh potrebe. a ne radl dobicl — onda 
se I nauha podinje Drijentlaatl preme iove- 
liu*. 

Permanentno obrazovanje 

Danaa ja tehnllca rta takvom atepanu 
razvoja da njana direktna Bslmilaclfa putem 
lednoatavne Informaclle nl|e vide moeuca. 
Zbog toga se, kako IsCICe Zan de lekis- 
fnandlsr (Jean de Laklamandlere), Iz Fran- 
Guske unlje za dakumainacliu u Parizu. 
•namede obrazovanje ko|e atvara potrebu 
neophodnog parmanentrmg opdteg nivoa vaa- 
pltanja. I tu dolszl do opaanog zaguSenja 
koje Je poaledica analfabetizma-l Navodedl 
aluda) zamalia u razvoju. on napominje da 
(u broj atanovniitva ikolakog uzraata ratte 
brie od ukupnog broja atanovnidcva. Stoga 
faza oanovnog opiCeg obrazovanja u zemlja- 
ma u razvoju ne aairo da mora da podne 
ranlje nego u zapadnlm zemtjama, ved Je 
I cane tog obrazovanje srazmerno mnogo 
veda. -Verovatno prvl put u Istorljl dove- 
danetva., kaie Laklamandler, •razvoj obra- 
zovanja na nlvou cele planete pokazuje tei- 
nju da prethodl ekonomskom razvoju*. 

All GlljevI obrazovanja au sloienl. Prof, 
dr Haaan Hadilomerovid. aa Ekonoinakog 
fakulteta u Sarajevu. navodi trl osnovna ok- 
vira u kojima sa mogu razmatrati glavne 
vrednoatl krlterlja I clljava koji u danainjlm 
ualovima odreduju najtoljl put razvoja obra- 
zovanja. To au: Hdnoat doveka. rad I re- 
forma. Putem obrazovanje treba osiguratl 
I zaitltld oanovrta prava doveka, I kao po- 
jedince I kao drudtvenog bide, omoguditl mu 
razvoj u kreativnu I slobodnu Ndnoat, u do- 
vaka sa bumanim oaedanjima I atremljenjl- 
ma. To dinl I polaznu tadku raforme obra- 
zovanja, dijl osnovnl cllj mora bitl pernra* 
nentno obrazovanje. 'Covek ne ame bitl za- 
trpan aedrilnama dlnjenlca. on mora bit) u- 
pudivan u metode atlcartja novlh znanja I prl- 
prema kao latrailvad ttovlh latina I otkrlCa*. 
kaze prof, dr Hadllomerovid. 'Odredlvanja 
sadrilne I metoda obrazovanja u mladosti 
mora potazitl od toga da da dovak, u budud- 
noatl sticatl znanja I uditi tokom calog il- 


Na naudnom akupu u Dubrovniku, odnos 

bhuvatnoatl. Priautnl au bill zstrpanl mnogo- 
brojnlm konautacljama, dinjenicama I vn ' 
novanjima da je zalata potrebno doata v 
mena I proatora da aa ave te Infom 
clje lole obuhvale. Zato zavriavamo Izvaitaj 
obrazQvanjem koje, po ocenl naudnika i 
Dubrovniku, predatavlja oanovnl problem sa 
vremerrog razvoja dovedanstva. 


Momeilo Stolenovli 
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JUGOSLAVIJA I SVET Saradnja nesvrstanih 

u nauci i tehnologijj 

U PRIPREMI CETVRTE KONFERENClJE SEFOVA DR2AVA I VLADA. KOJA $£ 
0DR2AVA OD S. DO 8. SEPTEMBRA OVE GODINE U AL2IRU. MINISTRI INO- 
STRANIH POSLOVA NESVRSTANIH ZEMAUA. NA SASTANKU U DZORD2TA- 
UNU PROSLE GODINE USVOJIU SU PROGRAM AKClJE O SARADNJI ZEMAUA 
U RAZVOJU U VISE OBLASTI. ZA SVAKO PODRUCJE ODREBENA JE PO JEDNA 
ILI VISE ZEMAUA KOJE CE PODSTICATI SARADNJU. SPROVODITI ODLUKE I 
INICIRATI AKClJE. JUGOSLAVIJA JE PRIHVATILA DA. ZAJEDNO SA AL2IR0M. 
BUDE KOORDINATOR NA PODRUCJU SARAONJE U ISTRAZIVANJU. NAUCI I TEH- 
NOLOGIJI. UKUUCUJUCI TRANSFER TEHNOLOGIJE I TEHNOLOSKIH ZNANJA 

Zajedno— 

brie u razvoj 


Uporado sa ekonomakim jazom- ave del- 
de se govorl 1 a tebnoloSkom jazu Izmo- 
dd razvljenog avsta 1 zematja u razvoju. 
On je ne manja opassn od ekonomakog, 
tim pra ito jedan drugog uslovljavaju. Po- 
atojanje apaolutnog naclonalnog monopola 
nad najvadlm delom novlh naudnlh ot- 
krlda I tehnololklh Inovaclja. atvorenlh u 
posladnja dve-tri decenlje, nalazi aa u veo- 
ma teanoj vezl sa ekonomakom utakmlcom 
Izmedu Industrljskl najrazvljentjlh zamalja, 
all 1 u njlfiovom odnoau prema zemljama u 
razvoju. 

Tehnololkl Jaz I apaolutnl monopo! nad 
naukom I novom tehnologijom. Isplllvanje 
uzroka I poaledloa toga jaza, nadin ama- 
njlvanja fib razllka. ogranldavanje monopola 
u oblaatl raajoolaganja novom tehnologijom 
I naudnim znanjlma — ave to Je predmet 
razmatranja konferenclje driava I Vlada na- 
svratanlh zemalja. 

Koko ograniSiti tehnoloSki 
monopol 


Jedan od vainlh puteva Izbegavanja e: 
nomakom danka kojl manje rarvijene za 
Ije pladaju razvljenlm jesto bai ogranldava- 
nje monopola u oblaatl tehnologlje I r 
ne proizvodnje. Problem tranafera Inoat 
tehnologlje dobija poaeban znadaj za za 


neavrstanim, odnoano zemljama u razvoju o 
cellnl, pokazuje 1 dlnjenlca Ito tezemlje poae- 
duju ogromne prlvredne raaurse, kojl, 
dano u glohalu, tek 
ataclju- Razvijene — 
razvljenlje. moral 
godina III dekada 


tiku t 


ikaplo- 

.j. oaobito neka naj- 

j da ksHculliu za ) - 

au algume da de li 

irl modi obezbedivall bllo energe- 
druge oanovne airovine neophod- 


I modernu tehnologlju. Zem- 
ije u razvoju nalaze ae u mnogo povoljnl- 
iem poloiaju Sto aa toga tide, all njihov 
stvemi ulazak u avet razvljenlh nlje jedno- 
stavan jar mnogo zaostaju za razvljenlma, 
1 nedoataju Im I fim 


U nepoarednoj vezl a tim Je I pltanja 
transfers Inostrane tehnololja. Iz razvljenlh 
u zamlje u razvoju. Nlje problem aamo u 
strudnostl. mogudnosti akcepciranja od atra- 


ne zemalja u razvoju, nego su. deato, poare- 
dl I polHIdkl momentl. 

Siroko polje za sorodnju 
nesvrstanih 

Deo akclonog programs konferaneife u 
Diorditaunu ukazao je na podrudja koja su 
na sadainjem alepenu ekonomako-aacljalnag 
I tehnoloSkog razvoja vacine nesvratanlh ze- 
malja aktualna u medusobnoj saradnjl. Ka- 
te sa da je potrebno podaticatl rezmenu In- 
formaclja I dokumentacije u oblastl Istra- 
tlvanja I naudnog rada u Industrijl: razvoj 
Tfonsultatlvnih sluibi kao I sluibi vezanlh 
za problematiku produktivnoatl, planiranja 
Industrljakog dizanja, Istrazlvanje trilita: . 
utvrdivanje proizvoda kojl ae mogu razme- 
njlvati. Govorl se I o potrebi ospoaobljava- 
nja strudnjaka za planiranja, o stlpendlra- 
nju atudanata: 0 znadaju razmene Informe- 
caja 0 novim doatignudima u oblaatl lebno- 
toglje: o unapredenju saradnja u obrazovs- 
nju I obuci kadra kojl je spacljalizovan u 
kidustrijskom Inienjerlngu tahnoioglje i pro- 
izvodnje: plantrsnju I kontroll u korlStenju 
konsultantsklh usiuga u oblaatl Intenjerln- 
ga. arhltekture, finanaija I privrede u cellnl. 
Osnlvanju udrutenlh Instituta za naudna is- 
tratlvanje I adsptiranja Inoatrane tehnolo- 
glje domadim usIONdma pridaje ae poaaban 
znadaj. 

Madunarodne grupe UNCTADa za tran- 
sfer tehnollje I Saveta UNCTAD-a predvl- 
daju razmenu Informaclja o pollticl I zsko- 
nodavatvu u zemljama u razvoju u oblaatl 
transfers tehnologlje I proudavanje obima 
posledica tehnololke zavlsnostl. Pozvane su 
zamlje u razvoju da prlstupe atvaranju na- 
clonalnlh Instltuclja koje bl se bavlle prob- 
lemlme tranafera tehnologlje I trail se pro- 
ilrenje tshnldke pomodi za nsjmsn|e razvi- 
jene madu zemljama u razvoju. 

Jugoslavlja pridaje narodltl znsdaj ak- 
ctjama nesvrstanih ns podrudju tranafera 
nauke I tehnologlje. To dokazuje I svojom 
spremnoSdu I naetojanjlma da, kao jedan 
od koordmatora ovih ekclja, maksimaino 
doprlneae razvljanju ova saradnja madu 
neavrstanim zamljama. 

LIubo fle/JId, 

pomodnik generalnog dlraktora 
Savezhog zavoda za medunsrodnu 
naudnu, proavetno-kulturnu 
I tehnldku aaradnju 


ESPERANTO 


Odrian 58. medunarodni kongres esperantista 


BEOGRAD J£ OD 28. JULA DO 4. AVGUSTA BIO DOMA6IN 58. MEBUNAROD- 
NOG KONGRESA ESPERANTISTA. PO BROJU U6ESNIKA, REZULTATIMA I ZNA- 
CAJU KOJI MU S£ PRIDAJE KOD NAS I U SVETU SKUP JE UCINIO NOV KORAK 
U PRIZNANJU OVOG JEZIKA. ZA NASE ESPERANTISTE ON PREOSTAVUA TEMEU 
I PODSTREK ZA JOS SIRU AKTIVNOST. NA KAKVE PREPREKE SE NAILAZI I 
DA U CE ESPERANTO POSTATI OBAVEZAN PREDMET U SKOLAMA? 


KORAK OD 
SEDAM MILJA 


DoMor Ludovlfe Zamenhof bl bio zado- 
voljan da Je mogao da priaustvuie nedav- 
no odrianoRi kongreau aaparantiata u Bso- 
gradu. Sledbenicl poljakog lekara ati 86 go- 
dina poito je on acvorlo I obnarodovao novi 
jezik odigledno ave mnogobro]nl|l I Iz naj- 
razlliltlilh krajeva sveta, 

Ova Je drugl put da ae kongrea odr2ava 
kod nas. PrvI put Je domacin ova Izuzetne 
manifestaclje bio Zagreb 1953. godine. Sa- 

ganlzator akupa Jer^po mliljaniu Svetakog 
aavaza (UEA) Jugoslovenaki druitvenl uslo- 


aovnlje komunikacije u Evrapl. Naravno, I 
povoljan trenutak za eaperanto. U kongrea- 
nof rezoluciji ovo ja naroblto IsCaknuto: 
•Zbog vellkog broja naclonalnlh Jezlka I Je- 
zlka naclonalnlh manjina u Evrapl, Interna- 
clonalnl Jezlk eaperanto, kao neutralan In- 
atrument komuniciranja ne aamo u Evrapl 
ved I u avetakim razmerama. moie da do- 
prlneae potpunaj reallzaclji novog kulturnog 
programa*. Na oanovu toga, eaperantlatl au 

akih zemalje da poavete ozblljriu paEnJu 



vl I pi^realvna I humanlatlSka orljantaclja 
pomod za program rada na ovogodlinjem 

Originalan naucni 
doprinos 


Zvanidan c.. 

iedne centralns t .. 

---■ - . UklJuJujudl 1 

ovog problema pred- 

atavlja logidan naatavak ranljlh napcra U"' 
da ae atavi u nepoarednu aluEbu ave I. . 
akonomske I kultume aaradnja medu naro- 
dlma. Poale evrapake konferenelie o bez- 
• aaradnjl, odrjanoj u Helainkiju 


ovom jezlku I da dalfe unapreduju njegov 
razvitak I primenu u medunarodnoj prakal. 

U meduvremenu, kongrea ae bavio JezIS- 
klm I dfugim problemima eaperanta u avo|oj 
vlaatitoj kudl. Oko 20 madunarodnih udru- 
ienja eaperantlata, medu njima najanainlja 
udru2enja nauinika, lingviata I pravnlka. raa- 
pravljall au o tvojim poaebnim Interealma, 
razmenjivall lakuatva I planirall avoju budu- 
du aktlvnoat. Udru2enja naudnlka odriato 
Je I tradiclonalnl letnjl univerzitet. Rektor 


univerziteta, naS poznatl matematldar. pro- 



unlverzlteta. Kajzad, neke od tema, kao Uto 
au -Ktlzaiudl mikrobl. Ralfa levina (Ralph 
A. Levin) aa kallfornljakog univerziteta u 
SAO. >Blbllia I aatronomlja* proFeaora Au- 
rela Tevreka (Aurel P. Thewrewk), potpred- 
idnlka opaervatorlje .Urania* u Budimpedtl, 
•Zlato I alkohol u koamoau* doktora Han- 
I Majcena (Hana M. Mattzen) aa opaer- 
itorlfe u Bohumu, Nemadka SR, Izazvale 
I veliku pa2nju, a Levinovo predavanie 
-edatavljalo Je 1 originalan naudnl doprl- 


Za mlade od 4 do 84 
godine 

Eaperantlatl au narodito ponoani na dl- 
njenlcu da aa n|lhov pokret ave Vila ilrl I 
medu omladlnom. Pre ovog glavnog, u Sara- 
Jevu Je od 22. do 27. Jula odrian I 29. Svet- 
akl kongres omladlne eaperantlata (TEJO) sa 
temocn .Mtadl I dovekova aredlna*. a u 
Beogradu je Istovremeno odrian I 13. Me- 
dunarodnl dediji kongrea. Tako |e zabeleien 
I avojevrstan kurioziteti najstarljl udeanik 
kongresa bio je Oovanl Sadori Iz ttallje, star 
94 godine. a najmladl. Jeden dedak Iz Ma- 
darske koji nije imao vISe od 4 godine. 

U avakom pogledu uspels amotra. kon- 
is je oznadio I pravl trenutak da espe- 
ito atekne nove pozlclje u Jugoslavljl. 
k Juna messca odrian Je zajednldkl sas- 
rak sa Sodiallstldklm savezom I pred- 
ivniclma avih republika I pokrajina ne ko- 
,.n Je usvojena zajednldka rezolucija o po- 
trebl uvodenja esperanta u ikole. Da II de 
do ovoga uakoro dodi, pre svega zavisl od 
odgovarajucih prosvetnih Instltuclja. 

•Sa naSe strans. ml amo ved obavlll po- 
ebne priprame, kaEe Jelena Saponjld. gens- 
ilnlseftretar SEJ-a. .Zajedno sadetlrl druge 
emlje (Auatrlja. ItalIJa, Bugarska. Madarska) 
Jugoslavljl od 1970. godine postojl nekoll- 
0 ikola u kojlma ae udi eSMranto. Pred- 
vldeno Je da ae poCetkom Juir Idude godine 
*•'— --i odrzl zsvrini deo eksperlmenta 
>1 udastvovall udanici I naatavnlcl 
11 de nasumnllvo pofcazati 
aamo neophodsn ved I 




Ia^za"u6en] 


0 kadrave za obuku eaperanta. a 


I da prlpreml- 


a Je prijstno konatatovatl 

kongreaa znstno povedao broj dianova I da 
— n dniitvo bar ^romno otvara mogudnosll 
jlrl pr^or*. 


Aleksandsr Ullinkovid 


Nona godlna ogromnim brzinama obru- 
Mvall na povrSInu naSeg. atmoaferom 
nazaitldenog, ppirodnog satellta. 

»Sve2i« i posle miliona 
godina 

M na Jednom svemirskotn -klikeru- 
nisu otkrlveni tragovi korozlje III atmo- 
aferske erozlje, ko)i bl ukazall na dej- 
etvo gasove ill tekudina. Made su moSda 
I milionima godlna leiale u maseeovoj 
pfaSInl, ave kuglice su po Izgiedu -av^ 
zai kao da su tek aada stvorene u n 
koj staklarl; mlkropukotlne ukazuju r 
to da su se stvrdnule pre no $to su pale 
na mesetevu povrSInu. 

GrubI prora&unl pokazuju da u jed- 
nom kllogramu meseCave praSIne Ima 
oko 40.000 kuglica, valjSIda i kristallda. 
All ako bi ae uraounale I one nsjsIduS- 
nije kuglice koje ae mogu Izdvojiti jedl- 
no pomodu mikroskopa, bio bl oko 300 
mIKona Saatica. 

Udarni talasi velikih 
meteorita 


Poito povrSIna Meseca doatiie oko 
30 miliona kvadratnih kilometara. a de- 
bljlna prailnastog prakrivaSa oko 30 cen- 
timetara. ukupna koll&lna ataklenlh Ses- 
tica dostlze gigantake razmere. 

Gotovo je sigurno da su te Oestlce 
nsstale u toku process u kome se ka- 
menje topljenjem pretvara u staklo. Na 
Mesecu se to moglo dogoditl pri udaru 
vellkih alllkatnih meieorlta o njagovu 
povrSino. To potvrduja I einjenlca da ob- 
[|k mnogih cestica HS1 na visokobrzlnske 
projektlle. Snaini udarni talasi, uz vrlo 
visoka temperature, Izazvanl padanjem 
wedlh meteorlta, mogu da pruie objaS- 
njenje za staklenl sastav I pravilne ob- 
llke milijardi 1 milijardl sIduSnIh kuglica. 

Pfve pretpostavke astronauta-geologa 
Harlsona Smita (Harrison Schmitt), {la- 
ne posade 'Apolo— 17«, da Je "naran 
d2asta tlo* Meseca nastalo okaldaclo- 
nlm dejstvom vulkana, morale su se od- 
baciti. Analize u zemaljsklm laboratorl- 
Jama pokazale su da je I to intenzlvno 
obojeno tlo aaeinjeno od ataklenlh kug- 
lica u kojlma, pored silikala, Ima 1 ne- 
ito titan-oksida, gvoida I cinka — slldno 
uzorcima ss ranijih ekspediclja. 


PllISJi 

FABRIKA ALATNIH 
MASINA I ZUPCANIKA 

24430 ADA >JUGOSLAVIJA 

Telefon: SS-1S9— Telegram: POTISJE 
17 


NOVI VAHG4UXTICKI 
OBjEKTI 

Objediniens grupa astrofiilSara Iz ne- 
koiiko ameriikih univerzileta otkrila je novu 
klasu aslronomskth objekata. 

Po pravllu, zvezde su skoncentrlsans po 
galaksljama. Pre nekollko godlna bill su ot- 
krlvenl vangalaktiiki objektl — kvazarl (kva- 
zizvezdani objektl). Onl izgledaju kao zvezde. 
all energija koju IzIuSuju ravna je anergljl 
galakal|a. 

Sada se pokazalo da postoji jo» jedna 
klass objekata koje ne pripade nljedno) ga- 
laksiji, a ne spada nl u kvazare. Prlvremenl 
nazlv kn je >kompBktnl vangalaktl£ki nete^ 
main! Izvorl*. Imaju Setlri osnovne karakte- 
rlatlke: deato oscllovan|a Intenzlteta zraCe- 
njB u radio, Infracrvenom I vidijivom dija- 
pazonu, koncentraclja vadeg dele energlje 
u Infracrvettom dijapazonu, nalinearni spe- 
ktar, anatna i brzo-meniajuda polarizaclja u 
vIdIjIvom I radlodliapazonu. 

Doead je otkrlveno pet takvih objekata. 
all im odatojanja jo4 nlsu Izmerena. Ipak. 
jedan od njlh ae smatra jednlm od najsjaj- 
nljlh nebeaklh tela 


tIVA NA MESECU 

U uzorcima C Measca otkrlvena je Alva. 
Naudnici auatraju da ae pii zagrevanju Me- 
aeca u toku njegovlh dnevnlh daaova live 
brzo laparava I fluktuira u koamidkl proator. 
Medutim. logidno se namede pretpoatavka 
da se pod povrAioom Meseca — poaebno 
zbog slabe termoprovodljlvoatl tia — mo- 
raju nalazlll vede kotldlne ilve. 



NAJUDAUENIP KVAIAR 

•Najdalje* u avemiru moie poatatl joA 
dalja. Nedavno se to ponovo dogodllo, aa 
kvazarom OO 172, koji je otkriven u aaz- 
veUu Volar. Opcidka Identlflkacija IzvrAena 
)e sa S^netaraklm teleskopom Opaervatorije 
,Llk (SAO). na osnovu radloAarata nadinjenlh 
radloteleskopom Malvern (Engleeka). 

Grupa naudnika je za udaljenost kvazara 
OO 172 doblla dalfinu od 10 milijardi svet- 
losnlh godlna, all je druga grupa Izmerlla 


adstojanje od 12 milijardi svetlosnlh godl- 
na. To neslaganje je rezultat korltdenja raz- 
limh^ mode^a svemira na osnovu kojih su 


PETI PRSTEN SATVRNA 

Prema hipotezi amertdklh astronoma To- 
maaa Makdonafa I Nila Srajsa. oko Satuma, 
pored detirl od ranija poznate prstena posto- 

S l petl, potpuno apljoiten. Po nllhovom ml- 
jenju, to se deAava na radun najvedeg Sa- 
tumovog satellta — Titan. 

Prednik Titana (4960 kilometara) premaia 
prednik Meseca l gotovo je ravan Merkuro- 



vom. On je I jedlnl satelK planete u Sunde- 
vom sistemu dlja ss atmosfera mote sma- 
trati dokazanom.Onaje, itavlie. po guatinl 
ravna zemallskoj. a aaatojl se uglavnom 
od metana I vodonika. Temperatura jo] ja 
dosta vieoka, mada je Titan 10 puta udalje- 
nljl od Sunca nego Zemlja. 

Ta guata atmoafera Titana se postepeno 
raaejeve, jer se njene apoljne Ssstice UMlju- 
|u od Titana, prlvudene modnim gravltacio- 
nlm poljem Saturna. Tako one I postaju — 
njegov patl prsten. Taj procss se Ipak apo- 
ro odvlja, poito TItanova orbits prolazi kroz 
taj hlpotetldnl prsten I tom prlllkom on 
deo svoje — Saturnu pozajmljene — atmos- 


PLUTOK SE »K0TRIJA« 

S obzirom da se Pluton, dak I kroz najve- 
de teleskope. vidi tek kao zvezdics. nlegova 
oana rotaclja tno2e se proudavati jedino kroz 
male ritmidke promene n|egovog sjaia, dljl 
.je period 6.4 dana. Leif Anderson, ta Unlver- 
zlteta Indljana utvrdlo Je da amplltuda Plu- 
tonovog sjaja varira za velldinu 0,20. To je 
dvostnjko vile nego 0 , 10 . odnoano 0 , 11 , ka- 
ko fe utvrdeno |ol f9S3/S4. godkie. 

Ovo povedanje je verovaCno rezultat dl- 
njenlce da Plutonovs oaa rotaclje leil blizu 
njegove orbitalne ravni, pa on kao da se 
•kotrijB* (takav Je sluiaj i kod Urana). PrI- 
vtdna promena ajaja naatale, pratpostavija 
ae, kad ae prod natna pojavf/uju razlidlle ob- 
lestl povrilns Plutona kad on rotlra. 



ASTRONOMUA 


Prodor u dubine vasione 



Pile: 

Akadsmik 

Viktor 

Ambarcumjan 


POSL£DNJIH GODINA U ASTRONOMIJI SU IZI/88ENA VEUKA OrKRICA. 0 MI- 
MA GOVOm AKADEMIK VIKTOR AMASPAZOVIO AMBARCUMJAN, PREDSEDNIK 
AKADEMIJE NAUKA JERMENSKE SSR I DIREKTOR BJURAKANSKE ASTROFh 
ZICKE OPSERVATORIJE 


Druga mladost astronomije 


1 


Savremena wtronomljs moie te usiov 
no podellK na tri osnovna dela: t. Prauda- 
vanje Sundavog siatema: 2. Proudavanje sla- 
lema zvezde — Galahaifa — velikog zvea- 
danog grada u ko|em je naie Sunce aa 
ai/ojom porodlcom planeta samo obISan 
gradanin: 3. Prouiavafne objekata Izvan gra- 
nlca nabe Galakalie, ko|a {a aamo [edan od 
Tiebrojenlh zvazdanlh alatema u vaslonl. 

Velicanstvena otkri^a 

Poslednie decenlle predatavljaiu novu a- 
pohu u razvoju ava trI dela aatronoml|8. No- 
vlm aradatvlma i metodima Istrazlvan^a na)- 
atarlla nauka oatvarlla je vellianatvena ot- 
kdda. Uporedo a brzim razvojem opddke as- 
tronomlle ((zgfedn)oni ava moenijih optid- 
klh ta(eakopa) astronomlja ]e poiela da 
lartaiuje nebaske oblekte dllavom lirlnom 


gensklb zfaka do radlo-talaaa. Vldestruko |e 
porasla tadnost mernlh uredajs. U radloas- 
tronomlli v*d je uobitajeno meranje signals 
anerglje alablje od one koju koroarac prl- 
llkom sletanja prenese na podlogu, ito od- 
govara enargljl radarakog signals prlmljenog 
ns Zamljl posla odbijanja aa Venere. 

Sve to omogudllo je da aa Istrailvanja 
uamerl u reglone vasione neuporedlvo dub- 
Ije nago ranije. Za poslednjih ISO godina, 
granlce dokudivog sveta proSIrene su mlll- 
Jardama pula, a lapramfna Istrailvanog sve- 
mifskog prostore narasla je 10* putal Ot- 
kriveo je niz nepoznatlh nebeaklh objekata. 

Najzad, poslednjih decenlja, razvojem 
raketne tehnika I aatronsutike, pojavlla se 
mogudnost nepoarednog Izudavanja najbll- 
flh nebsskih tela. Pomodu raketa-laboratorl- 
ja Forograflaana je nevidijiva (aa Zemlje) 
strana Meaeca I prikupljeni I na Zemlju 
doneaenf obraaci mesedevog tia. Covek je 
stupio na Meaec. Poslao je svemirske labo- 
ratorlje na Mars I Veneru. OvI uspesl omo- 
' I Iz- 


mene predstave o usiovima kojl poatoje ri, 
Hm tellma. 

Ako se do p'edesetlh godina naieg veka, 
od podetka noposrednih Istrailvanja najbll- 
flh nebeakih tela pomodu raketne tehnike, 
upoznavanje planeta Sundevog sistema raz- 
vljalo veoma aporo, danaa se razvija .kora- 
elma od aedam.mllja., Na redu je Izudavanja 
Jupitera I satellta druglh planeta Sundevog 



alma kosmidka pradina ne ameta, kao nl 
magla I oblaci na zemaijskom nebu. Radlo- 
astronomaka Istrailvanja otkrita au nam u 
opStIm ortama atrukturu ditave naie Galak- 
alje, ukijudujudi I njene apiralne rukavse. 

GaloktiSko astronomija 

Ranije ae amaCralo da ae naia Galakaija 
aaatoji samo iz dve vrate kosmidkih obje- 
kata: zvezda I magllna koje se saatoje od 
gasova I praSIne. Sada su otkrlvenl novi, 
Izvanredno Interesantnl objekti. Kao prlmsr 
mogu da poaluie radlo-magllne I pulsarl. ob- 
iekti kojl Imeju potpuno drugsdlju tizidku 
prirodu od druglh nebsskih objekata. Pulsarl 
au doblli nazlv zbog iudesne oaobine da 
potpuno regularoo menjaju avoje radlo-zra- 
denje. s perlodims od jednog aekunda III 
delova aekunda. Ta perlodldnost objainjava 
ae rotiranjem Izvora zradenja oko sopstvene 
oae. Pulsarl, u odnosu na razmere zvezda, 
Imaju alduini prednik: nekollko kllometara. 
Ne manje Intsreaentnl su rendgenski Izvorl, 
kojl takode Imaju mate razmere. I jednl I 
drugl su ultrakompaktnl objekti: njlhova 
srednja gustina odgovara onoj koja poatojl 
kod Btomskog jezgra. To znaSI da u ava- 
kom kubnom centimatru njlhova maae poato- 
|i mass od vIH mlllona tonal 

PrI otkrlvanju novlh tipova nabeaklh ob- 
jekata namede se pitanje o njihovom po- 
reklu. Cesto se o tome donose preuranjeni 
zakljudcl. Medutim, lakuatvo je pokazalo da 
ae bez podrobnog proudavanjs avegs no- 
vog. ito moie trsjatl I deoenijama, ne mogu 
nadi potpuno pouzdani odgovorl na sloie- 
na pitanja. LjudI hlljadama godina posmatra- 
ju zvezde, a proudavalu Ih stotinama godina. 
No, do danaa Im je uapelo da nadu odgovo- 
re aamo na pojedina pitanja o njihovom 
nastanku I putevima razvoja. Po neklm zna- 
dajnlm pitanjima ae atavovl dak dljametral- 
no razllaze. Jednl. na primer, tvrde da au as 
zvezde poatepeno zguinjavale Iz materlje 
raaejaneugalakaiji, a drugl smatraju da au 
zvezde nastale Iz ultrakompaktnlh tela koja 
au eksplodirala. 

Pitanje porekla nebeakih tela spada u 
najaloienlje problems savremene nauka I za 
avoje puno reianja zahteva dugotrajan rad, 
neprektdna osmatranja I prikupljanja poda- 
taka. Ipak, joi pre dvadaaetak godina ned- 
vosmlsleno su utvrdens dlnjanlce o procesu 
stvaranja zvezda. Za razliku od ranljlh hlpo- 
teza, ustsnovijeno je da ae proces stvaranja 
zvezda I danaa nastavija I da zvezde na- 
staju u okviru vecih zbijenlh grupa. 

Vangolakticka astronomija 

Polovloom ovog veka veoma brzim tem- 
pom se poiela razvijsti vangalaktiika aatro- 
nomlja, iljf je zadatak da latraiuje ave ito 
se deiava u beskrajnim proatranatvlma ve- 
slone. U njoj se nslaze mnogi zvezdani .gra- 


dovl- — galskslje, sllSne naioj, kao I mnoi- 
tvo objekata koje uopite ne Hie ns nju. 


MAGUNA ROZETA (NGC 2237-33-38) t 
SAZVEZDJU UKORN. OVAKVE OBJEKTE 
ISTRA2UJE VANGALAKTICKA 
ASTRONOMIJA, KOJA SE DANAS J 

RAZViJA BRZIM TEMPOM 




Uporedo a otkrivsnjem ograinne uloge 
(ugsra u fivotu gglakaija otkrtvenl su ta- 
kozvsnl kvazirveadani ri^Io-Izvorl (kv&zsrl). 
u stvari •gola> galaktlika jazgra. dellmlSno 
III potpuno lldena okolnog zvezdanog nase- 
Ita. Proceal koji ae zbivaju u kvazarlma ko- 
losalnlh au razmara. Prlroda Izvora anerglje 
neophodne za te proceae joi nlfe razlainje- 
na. S pravom ae ino2e redi da de podrobno 
latrailvanje gataktidkih jezgara I kvazara do- 
prHieti olkrlvanju novlh zakoniUati ponaSa- 
nja materlja I novlh obllka transiomiaclje 
energl]e. 

PraktiSni znaSaj 
istralivanja 

Kakav praktidnl znadai mo2e Imatl IzuSa- 
vanje dalekih zvezda I vangalaktiikih ob]e- 
kata kojI su od naa udaljani mllltardams 
aveilosnih godina? 

Odgovor fia to pilanje nadi demo u Is- 
torljl. U XVI I XVII veku. vellkl mlallocl Ga- 
lilei I Njutn poatavlll au temeljs aavreme- 
noi teorecskoi mehanicl. Upravo na tim le- 
melflma zapodeo je brzl razvol llzike, ko|a |b 
atvorlla tsoralake oanove fttave savremene 
tehnike. 

Madutim, u posladnia dva veka aatrono- 
mlja ie relatlvno mala uticala na razvol fi- 
zlke I tehnike, all Je zauzimala vodede mea- 
ts u atvaranju ntudnog pogleda na svet. la- 
lovremcno, astronoml|s ie ilrako korlatlla 
rezultate drugih oblaati nauke I tehnike radi 
usavrdsvanla metoda svojlh lstrailvan|a. Bez 
toga bl Uo nsmogud n|en sadadn|l polet. 
Zbog toga ae a pravom mode smatratl da - 
de ruva doatlgnuca, a narsilto otkrlde Iz- 
vote energlje galaktldklh jezgara I kvazara 
Imatl uticaj na razvoj tizike. Aetrommaka 
oamatrania proSaju tram mogudnoat Istra- 
ilvanja procasa ko|e fizidari danas niau u 
atan/u ia oatvare u svojim laboratorljama. 
Ouboko earn ubeden da de eatronomska ot- 
krlda poatuiltl bududim flzidarima kao ared- 
atvo znatno modnlje ad avlh dilnevakih ak- 
celeratora elementarnlh deatlca na Zemljl 
uzeilh Zajedno. Aatronomska otkrlde mogu 
predatavijatl podetak nova revoluclje u eg- 
zaktnim neukame, slldne onoj koju au po- 
krenute teorija relativlteta. I kvantna me- 

Mnogl amatrsju da au svi tundamenlalni 
zakonl prlroda ved ' otkrh/ani I da naudnicl- 
ma jedlno preostaje da Ih objasne pomodu 
novlh pojava. Smatram da nije tako. Uve- 
ran aam da nova satronomaka otkrida nelz- 
belno zahtevaju pradublilvanje naSIh pred- 
stava P prifodl. SavremenI razvoj ilzika na- 
goveitavo Dtkrlvanje novlh osoblna materl- 
je I novlh objekats tranaFormlaanja energlja, 
ovladavanla tim procealma I njlhovlm radio- 
ftsinim korlsdaniem za dobrobit Eovedan- 

Poznato |a da au mogudnoat oatvarlva- 
nja tarmonukleamlh raakdja teoretidarl naf 
pre dokazall ze unutrainjoBt Sunca I drugih 
zvezda. Zatim je ta reakcija oatvarana I na 
nadoj planet!. Na iaioat, to ae fod uvek 
mote poatidi jedlno eksplozijom hidrogenake 

bombe. Ukrodlvanja termonukleame reakclje 
I lakorlidenje njene koloaalne energlja u 
mimodopake avrhe retllo bl za mlllone go- 
dina problem obezbedenja energljocn dl- 
tavog atanovnIdtvB naie plenete. Optlmlstl 
ae nadeju da de zadatak obuzdavanja ter- 
monuklesme reakclje bitl redan do kraja 
ovog veka. , . 




Ovim se pistplacujein na dasopis nGalaksIja” 
utiajanju od: 

a) GQDINU DANA - BO dinaia 

b) POLAGOOINE-30dina(a 

(Nepotrebnopiecnali) 

pocev od broja (navesti broj). 

Uplatucu izviditi u celosti po prijemu 
uplatnice. 

Ime i prezime 


Ulica i bioj - 


Mestoibfojpadte-. 


(datum) 


(polpis) 

Ukoliko nelelitB da isecanjem oSielite 
svoj9rini6iak„Galaksije".nioIin)oda pods 
pitpisele na doplsnicu. 


Oboveiienje: 

Ukoliko ste propuslill do 
Mbavite ))6olQksl|iK( 
od bro)o 1 do 16 umo- 
Ifovomo vfls do se obra- 
file no odresu: 
hDUGA - 6ALAKSI1A«, 
nOQQ BE06RAD. 
Vioikovidevo 8 


NajduJSe pomracenje Sunca 


Podne obojeno 


Hipatetieki goat s neke druge galakaije, 
Jedne od mlll|grd( u svemfru. ne bl bio u 
«tan|u da Sunce raxUkuJe od ato mllljardi 
druglh zvezda u Ulednom Putu. Kao zvaz- 

Sunce — naSa zvezda 

•Sunce te paculjak apektralna G-klaae. 
inima I dobroduino u poredenju aa avojim 
dzinovekim srodnlcima<, zabeleilo |e jedan 
aatronom. Njegovo magnetako polje Je za 
dva reda velldine alablje od najalabljeg re- 
glaliwanog u zvezdanim morenjima. Neka 
zvezda rotiraju brze ad 450 ktn/aek. a Sun- 


druOju z 


ko)e a 


brzo. Veiruje se da 
a ae tempeiratura pe- 
I smela bitl veda od 
temperature riaglo po- 
a do aoo.OOID’C u po- 
lalra da je avega 20 

znaju kakvu ulogu bl 


tadno, jar flzida^ oe 

u medoaobnoj diatribucrp lumperaruru i gaaa 
mogle Imatl tanke dlljaste Izj^kie (apikule, 
promlnenclja). Ove -Igllce* ae mogu videtl 
' ' I naglo Izbijaju Iz hromoafete. Njihov 
nNc Iznoal oko BOO km, duiina 3.000 km 
(neki kahi — 10000 kmj, proaadnl vek 15 


hromoaferl n 


IzraSuna' 


itaje 0 


I 400 00 


■akog r 


apikula. 



mo t,9 kmtaek. NajbllH zvezde shine 
po Bjaju I valliinl su Epallon ErldanI 
Cetl, preko 11 svetlosnih godina uda- 


U antlika vremena verovalo se da je 
Zemlja centar univerzuma; Kopernik je re- 
kao: Suncel Tek u poslednjib pedeaetak go- 
dina iovak jo apoznao svoj prav! poloiaj 
u avemiru — no samo da Suniev sistem nl- 
je sredlite Univerzuma, nego nl centar Ga- 


18 FAZA POMRAOENJA: VISESTRUKIM 
OTVARANJEM BLENDE SPECtJALNE 
KAMERE NA6INJENA JE OVA SUKA 
TOKA JEDNOG RANIJEG POMj?;4C£A/y<4 


Vertikaino oscilovanje 
atmosfere 


ku, 30.000 avetlosnih godina daleko od cen- 
tra. Oko i®49™ rotlra^brzlnom od 

millona godina. 

Neobicne solarne »iglice« 

Sunce je lopta gaaa, preinika 109 puu 
veceg nego kod Zemlje. Energija ae ganerl- 
Se nuklearnlm procealma u unutrainjoati, no 
tempereturl od IS.OOO.OOO^, I zrail do 

100.000 km debele zorre konvekcfje. koja se 
proteie eve do povrSIne. Iznad nje ae nalazi 
povrBlnskI sloj (Fotoaferaj, debljine SOO km. 
Vldljlvu povriinu — proseine temperature 
od 600<C — karaktarliu granulaclje: jedino 
au auivieve pege •ohiadena* podruija. tam- 
pBi^tUfe od 4000^:. Izned povrSIne natazi 
( se crvenkaata tranzlciona zona, u kojoj tem- 


U koronl. slabainom oreolu koji ae pro- 
tege daleko u prostor, temparatura raata do 
I.TDO.OOcrC Iznad mirnih regions povriine, 
■OSO— 7> je pokezao da Izned aktivnih re- 
glona, aunisvlh pega na primer, tempers- 
tura raaie na tri do iaMrl millona stupnje- 
va: u nekim buktinjama (protuberancama) 
penje ae iak na 40 millona alupnjeva cel- 
zljusa. Sla uzrokuje ovo nsshvatljlvo pova- 
ienje temperature Izmedu povriine I korone 
— nlje pozneto. Granule, supergranule, spi- 
kule I vertikalne oaollaclje atmosfere mo- 
gle bl bitl Izvor mehanlike energlje koja 
zagreva hromosferu I koronu. 

Sunieva atmoafera vertikaino osclluje sa 
perlodom od pet minute. Uzrok tome mogll 
bl da budu gravltacioni, zvuini III magna- 
tohidrodlnamliki talasl. kojI ae vertikaino 
dliu Iz granulernog meteza. Granule traju 
25 mlnuta. a Imaju preinik 400—1.000 km. 



POMRACENJE SUNCA: OVAJ SNIMAK 
NACINJEN JE 30. JUNA IZ 
.KONKORDA-. SVETU SPOUNI 
PRSTEN NlJE DEO KORONE. NEGO 
ZBOG FILTRA RASUTA SVETLOST 


Supergranula, preinika 15.000—30.000 km, 
traju otprlllke jedan dan. Iz njib radijalno 
Izblja materlja brzinom SOO m'sek. Na Ivicl 
supergranula, gde ja msgnatsko polje snaz- 
no koncentrlsano, pojavijuju se ipikule, 

1973 »Godina sunca« 

Sunieva pege, promlnenclje I buktinje 
karakteriiu najaktlvnijl period agnievog cik- 
lusa. Ovaj period je, po mliljenju nauinike, 
rezultat promens u sunievom magnatekom 
polju. O prirodi buktinje nauinlci Imaju raz- 
lliita mliljenja. Kako reis jadan aatronom: 
•Uoiemo opisatl niz dogadaja koje buktl- 
nja Inldra, ill njen nssfansk — nsl-. Ns- 
uinld nlsu sigumi ni u avoje raodale aun- 
ieve unutrasnjosti. Energfja nastaja nukle- 
arnlm procealma u jezgru u kojima — fuzl- 
Jom — vodonik prelazi u helijum. TaoretakI, 
trabalo bl da ae, kao nusprodukt ovih reak- 
cija. pojavijuju nsutrinl, Oni su, istina, re- 
glstrovaol — all u mnogo manjoj kohiini 
nego Sto se oiekivalo. 

Nedostafak neutrlna novo je plianje. Sta 
zagreva koronu I Sla uzrokuje buktinje — 
stara su pltanja. U ovoj .Godini Sunca* — 
kako su aatronom! nazvall 1973. godinu — 
naia zvezda se nalazi u mirnom perlodu 
avog 11-godlSnjeg cikluaa. A razumevanje 
mirnog Sunca, kako kaie Leo Goldberg, di- 
rektor Opservatorlje Kit PIk, pruia Izvesne 
Sanaa da se objasna I drug! fenomeni: ak- 
tivnl region!, promlnenclje, buktinje. Stoga 
Je I razumljivo ogromno Intaresovanja as- 
tronoma za ovogodlSnje, najduSe u ovom ve- 
ku. pomraienjs Sunca. 3er, pomraienje pru- 
ta izvranu prlllku za prouiavanje sunieva 

Izuzetna prilika 
za astronome 

Sunievo pomraienje nasteja kad aa Masec 
oads Izmedu Sunca I Zamlie; posledica toga 
la da meseieva senks pads na Zemlju. Po- 
mraianje mofe bill Idtatno Ipotpuno — Me- 
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i 
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SA SVAKE JACKE NA ZEMUl SE KAD-TAD M02E POSMATRATI POTPUNO POMRACENJE SUNCA, NAJMANJE JEDNOM U 
400 GODINA POMRACENJE CIJI SMO SVEDOC! BILI 30. JUNA NAJDU2E JE U OVOM VEKU, A SLEDECE TOUKO DUGO MESE- 
CEVO ZAKLANJANJE SUNCA CE DA POSMATRAJU TEK NASI POTOMCI — 2150. GODINE 


crno 


esc |B u bllzinl perigeja, pa sasvim skrl* 
va Sunce). anularno (prscenasto — Masse 
Is b(l2u spogsja, dsfsko sd Zemljs. ps ns 
mois da zaklon! »tavu povriinu Sunca] I 
parcljalno (dsllmlina — Mease ns prolszt 
kroz ravan ekiiptiks. pa zahvata samo dao 
auo&ave povriine). Ovogodl3n|e potpuno 
pomraesnje. koje as zbilo 30, June, Imalo |s 
dak deat prsdnoati za naudno protidavanje; 

■ Red Is 0 Izuzemo bllakom perigsju (sa- 
me 357.800 km). Pofflradsnje Is podelo nad 
Qijsnom u 9,54 dasa po GrIiKdu, a zavrillo 
u 13,22 nad Indlisidm okaanom. 

■ S abzlram da Je pomraianje blip letnje. 
odnosno udal|enost Zeml|a-Sunce konstantna, 
naia zvezda se videla pod uvek Istim ug- 

■ Fenomen as zUo u bllzinl ekvatora. pa 
as senka na/vISe zadrtavala tamo gds Is 
najiira, 

■ Sunce Je bllo gotovo u zenitu. pa su nje- 
govi zracl prolazlTl kroz minimalan alof at- 
moafere (smanjena apsorpdjal. 

■ Debar dee putanje aenke preiao Je pre- 
ko kopna, ito Ja omogucilo aatronomaka op- 
servaclje Iz konvsclonalne aredlne. 

u Izuzetno aulnom 


JoS jedno pomrocenje 

TImovI naudnlka Iz ditavog avals upe- 
rill au avoje Instrumente u nebo. Anall- 
za prikupljenib podataka I anlmaka trajade 
duge I megu se odekivati odiidnl razultati. 
Ova (rancuska tima poamatrala su sundevu 
komnu u InfracrvenoJ i v<dl|lvo| svetloatl. 
Ekipa aa Opservatorlje Kit Pik vrilla |s 
poametranja u bllzinl InFraervenog podrudja 
apektra. AatronomI sa Unlverzltata London 
msrIN su zradenja Fotoafare, a jedan drug! 
britanaki tim proudavsoje karakterlsllke gor- 
njlh slojeva zeml|lne atmosfere pra, za vre- 
me I poale pomradenja. Jedna ameridks eki- 
pa proudavala Je mehanizam zagravanja ko- 

Narodltu painju naudnlka I Javnoatl pobu- 
dlo Je let francuakog supersonldnog svlona 
.-Konkord- (Concorde— 001). kojl Je u senku 
Jdao Iznad Loa Palmoaa. aa Kanarskih os- 
(rva, I pratle Je punlh 70 minute, apuadvSI 


se zatim u Fort Lamlju (CAD). Francuski. 
engleski 1 ameridkl astronoml dobro oprem- 
Ijenl raznim Inatrumantima na 'Konkordu*, 
Imali su take prlHku da vide dugo pradenje 
pomradenja. sa 17.000 metara vlalne. Izbe- 
gavfl atmosFeraks smetnje. 

Krajem godine, 24. decembra. astronoml 
de Imatl pritiku da posmatraju joi Jedno 
pomradenja — pratenasto. Ono je za naud- 
nlke manje Intereasntno od potpunog, Jer 
da korona bit! gotovo novldljlva. No, aatro- 
noml na propudlaju nijednu priliku da prou- 
davaju sundevu atmoaferu u vreme kad Me- 
ase, maker I malo. zakloni Sunce. Poaebno 
zanknljlv Je podatak da de ovo pomradenja 
modi da posmatraju I stanovnicl — I na- 
udnlcl koJI de tamo dodi aa vide strana sve- 
ta — MaurHanlJe, kojl su posmatrall I ono 
totalno. 30. juna ova godine. 

N. RudinakI I E. Jakupovid 


RADIOASTRONOMIJA 


Traganje za vanzemaijskim civilizadjama 


0 dogovor 
Savaza 


akupu, u SJurakanu kolem )e pretho- 

'--nedu akademiia nauka Sov|et- 

Siedtftjenih Driava, niau uda- 

atvovali fantaaN ve£ ranomlranl nauSnlci 
igobrolnlh atruka, madu kojlma I dva 
slovca (F. Krfk. pronalazaS ADN, I C. Ta- 
ledao od pronalazada lelzara t meize- 

raj. CETt ]e Imao sll| da — ' 

■ 


I dniglh n 
poato)enia 


a prooanl vero- 
naljaklh clvlllza- 


Prof. TroIckI (leva) I nobelovac F. Krik 



NauSnici osluikuju signale 


j naudni prlatup problemu 

vaniemaltaklh clviltza«|a naSInJen Ja 
kom iezdesetih godina 8marlikl~ 
torn Ozma, prema zamrallma 
I Drelka. U tol- 
Ipa ja oaluiklvaia, iw mu 
dka (2t cm], aignala aa i 
Cat! ln|en naziv nama nikakva vej 
- • 1 CETI) I Epsilon ErldanI, in.u 

■ : , ' ■ inKtS £ 

kualje. 


I projek- 
il)a, Mor- 
vlia meaeel ama- 


a akra- 


kolokvllufna i 
Bnieri£la)| ati 


If avoja Ideja 
..a smtagllu latraklvanja'idruglh svetovi 
Neka vanzamaltska clvlllzaclfa — redeno 
|e na toj konf«renc<)l — ko|a Je dostigla 
nlvo razvola naznatno superlomlil nad Zem- 
I fnim, trebalo bl da avakog aekunda troSI 
energliu od 10’- diajla (dZaul - jadinica 
— ---■ - 'T arga). A poito nama dima 
ama ni lukrodane* anerglje ko- 
la aa na osfpa I ii|e tragove ns nalazimo 
I prostoru. •Raafur- te ogromne enargl)e 
^raSen |e u prostoru takvim apektrom frek- 
venclle ko|l omoguduls njagovo detaktova- 
n|e poatolaclm radlotetaekoplcna. 

Planetarni sistemi 
sliSni naSem 


ss 3000 fotograflla d 
faljena 5,9 svat'---"- - 
9 nevfdljivog p 


a Jopitera- To is Ja- 




Jo4 nakl planeMrnI slatem osim 
inSevog. Grupa britanskih nauinl- 
ka procanjule da 55 odato zvszda apaktral- 
na Maaa GO do G4 Ihita zvezds allCna na- 
Sam Soncu) I 3.7 odato zvazda klasa F2 
do F1 (crvene zvazda) Imaju pisnetorna 
alstema. 

SovietskI nauinfk V- I. Moroz amatra 
da as mogu raspoznati drugl planetarni sls- 
tsml do Udallanoatl od 10 parseka (I par- 
sek = 3,52 avstloane godlne) posmatra- 
njem — Infraorvenlm inlarfaromatrom koji 
(unkclonISe na podrudju od <0 mikrona ta- 
laane duilna — promena atvorarrih pralazom 
ladne III vlis planets Ispred zvazda. Jedna 


Spektralnoi grupi 0 (beta zvezds] otkrlju- 
planate mass Jupitera. u grupi zvazda klasa 
G planets dlja mass je 15 puts mania 

' kod neutronsklh Cultra z, 

planets ilia |s mass prlblli- 
. Medutim, mnogi autorl s'— 
raju da egzfstencl|a ilvota na mora bitl 
zana zs neku planetu: on se mots razv 


Budenje iivota 
u »prvobitnoj supi« 

Danaa se zna — zahvaljujudl poznatim 
eksperlmentima Mllera, kojl je z "' 
o Bpruvetl — d ■ 

Zemija [sastavljena uu iii< 

helliuma, vodene pare ltd. - 

pc^ulamo naziva .prvoWtna aupa*) mogla 
podstadl JIvot jednostavnih organaklh mo- 
lekula. baznog materijala hemlje JIvlh blda: 
naiverovatnlje u prvobitnom okeanu uz apol)- 
na energatske Izvora (monje HI. kako au- 
gorlra |edan sovlatski nauEnlk. podmorska 
vulkanske erupcile). 

Nakl Btrudnjacl, kao Sagan (SAG) III 
Gindllla.csssn) amatralu da su za budenje 
ilvota bill dovoijnl molekuH alementernlh 
organlzama k^l se medusobno komblnuju 
na takav na&ln da atvaraju sve komplakanl- 
ja I organlzovanlja jedinjonja. A usiovi za 
takav prooaa mogu postojati I na drugim 


1 je prvobltna atmoafert 


daj. onda nema razloga da se joi ponegda 
ne pojsvl Hvot kao na Zemljl. 

Dr Martin Kalvin, profeoor blologlje na 
unlverzitetu u Komelu, kaie: -Sa Izvaanom 
nau6nom pouzdsnoSCu mogli bismo podria- 
tl tezu da delijski llvot, kakvim ga ml poz- 
najemo na ZemIJi, postojl na joS nekollko 
mlllona meata u kosmosu. All to nipoSto 
ne IsWjuduje moguSnost postojanja I dru- 
glh obllka materija koja se moie kvallfl- 


) ilva t 


> ito t 


SvI udesnici C 
da ako je ilvot i 
vima, onda on ki 
apecljallzacljom it 


rergencljom I 
a dovesti do 


kim sistemima ukazuje da se o 


Kosmji 


Tri tipa vanzemaljskih 
civiltzocija 

Prema Bovjatskam aatronomu Kardaievu 
vanzamaljske elvlllzaclja mogu as klasiratl 
u trI vellke tehnoloike kalegorlje — za- 
vieno od njlhovlb energetekih potreba. 

■ CIvlllzaclje tips 1: potroSnJa energlje 
4 X 10“ diaula u aekundl III 4 x 10'^: toj 
grupi pripada Zemija. 
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PHE TRI I PO GODINS JEDNA SOVJETSKA EKIPA. POD RUKOVODSTVOM PROFESORA V. TROICKOG, ZAPOCELA JE DA SIS- 
TEMATSKI ISTRA2UJE SIGNALS VANZSMALJSKIH CIVIUZACIJA. POJEDINOSTI 0 OVOM ISTRA2IVACK0M PROGRAMU I 
JOS NEKIM SLIGNIM PODUHVATIMA NSDAVNO SU OBJAVUENI U SAD I SSSR U SKLOPU IZVSSTAJA PRVE MEBUNARODNE 
KONFERENCUE 0 KOMUNIKACIJAMA SA VANZEUALJSKIM CIVILIZACIJAMA (CETI), KOJA JE 0DR2ANA PRIUCNO DISKRET- 
NO SEPTEMBHA 1971. NA OPSERVATORIJI BJURAKAN (ARMENIJA) 


c 


ki radio-monolog 



4 X 10» diaula 'u sekundl HI 
taliva civlllzaOia pretpoatavlla oavojen i pri- 
lagoden planetaml slitem. 

■ CIvlltzaclje tipa 3: potrainja energl|e 
4 X 10" diaula u aakundl III 4 x lO^W: 
takav tip clvIlIzBclje traba da le ved osvo|lo 
avoju galakallu. 

CIvlllzaclIe koje su doatigle drugl atadP 
lixn apoaobne su da se prllagode avom aun* 
devom alalemu I 


koji su Im potrebnl za nesmelano funkci- 
onlaanje. One bl morale raspolagatl a ved- 
taiklm razumom; irtadlne u svakom pogle- 
du slibne tivim bicima mogis bl aventu- 
aino napuatlll njlhov planetaml alatam l prI- 
drutltl se super-clvlllzad|ama galaktidkih 
Jezgara, te tako ispunitl iltave regions kos- 

Clvlllzaclle sva tri tipa morale bl ponovo 
emltovatl u koamoa, pretpoatavlia as, veil 
dec energlje koju apaort>u|u u Infracrvenom 
podru&Ju apektra. Za Amerlkanca Dajsona 
(Dyson) avaki nsbeaki Izvor InFracrvenog 
zraienja mogao bi oznadavatl poreklo neka 
vanzemaljake olvlllzaclje. Takode |e tnogu- 
ds da as ove napredne clvlllzacl|e nalaze 
u blizini kometa. Ako ae prstpostavi da ove 
komate nlsu aamo lokalnl fenotnsnl, ved da 
se nalaze u svako] galakeijl, onda bl trsbalo 
Iz drugih galskaija odsklvatl difuzne aigna- 

U klasifikacljl Ksrdaievs, olvlllzacl|e tipa 
3. one kale su na)dalie odmakle, nalaze se 
gnjplsane oko galaktldklh Jezgara I koriate 
(Izldka zakone koJe ml Joi ne poznajemo. 
Cak js mogude da te civlllzaciie koriate 
cme Jame da bl putovale u avetova dljl 
se kontinuum vreme-proator rszllkuje od na- 

Sad ved stl2emo u poznatu (I prllldno ek- 
sploatlsanul oblast naudne fantsstike koja 
upuduje astronauts u daleku bududnoat. 
SvI astronomskl paredoksi koJI se odnoss na 
grsvltaciono propadanje Ikad dimsnzije ma- 
ze poataju revne null) ne zasnlvaju as vlke 
na ekstrapoladjl fizidkfh zakona verlfikova- 
nih na Zemt|l. 


Fizicki zakoni nepoznoti 
no Zemiji 

Na sastanku CSTI aovjetski aatrofizidar 
QInzberg Izneo Je tezu da tIzISkI zakoni 
kojlma obiainlavamo unlverzum nlau IstI 
u drugim kosmidkim rsglonlma. Evo njego- 
vih razloga. Prvo: konstanta gravltaclje mo- 
le bill perlodtdna varljabllna vremena. . dok 
u teorl|l relstlvlteta one to nije. Drugo: 
IzveanI dogadajl ko|e fizidari smatraju ne- 
mogudlm takvl su aamo zsto Jar sa odlgra- 
vaju brzinom sirvISe malom III auvlie velt- 
kom da bl bila posmatrana sradstvlma ko|i- 
ma sada raspolaiemo. Trade: preclznoat fl- 
zldklh zakona upuduje na to da ae on! 


u prlmenjlvatl aamo na kategorl|e pouz- 
dano defintssnih predmeta. Na primer, — 

e flzlka koji sa odnose na element 
Ice ne mogu objaanltl blolodke procase 


Tadno Je da nemamo nikakvib dokaza da 
ae flzldkl zakoni razllkuju zavisno od regi- 
ons koamoaa, ell Je saavim mogude da cl- 
vlllzaclje kojlma upravijaju IstI tipovi zako- 
na pokudavaju da uapoatave madusobne veza 
komunikaclonhn aredstvima koje ml ne Zem- 
l|l Jod na poznajemo. Ako nske od titi cl- 
vlllzaeija medusobno opdte, kako ml to 
motemo aaznatl? 


Jedina ozbIIJna rtaudna mogudnost, u 0- 
vom trenutku, avodi ae na korlidenje lierco- 
vlh talasa — bllo da smitujemo signaie. 
bllo da Ih oiluikujemo, Tako, vellkl radio- 
teleskop Aracibo u Ponoriku mote poalatl 
signale od 2 do 10 kilo-parseka. Proiesor 
OllvIJe, aa univerzlleta Stanford, prezentirao 
Je projekt KIklop (dija bl reallzaclja zehteva- 
la nekollko mllljardi dolarslj koJI bl Imao 
sintetidku antenu ogremne povrilne I 10.000 
manjih aa pradnikom od 10 do 30 m. Tim 
antensklm sistemom mogto bl se osluiklva- 
tl na 10‘ kanala. 

Kako organizovati 
meduplanetarni dijalog? 

SovJetskI Ssvez da Idude godine poietl 
da eksploatlie radlo-telaskop deaat puta 
snainIJI od onoga kojag sada korlsti pro- 
fesor Troicki. NJegova Istrailvanja su ee 
ogranliavala na frekvenclju od 927 MHz u 
pravcu najblliih zvezda. Ksrdsiev smatra 
da ta latrailvanja traba proilrltl tako da ae 
osludkuje I kosmos u podrudju od lO* do 
10" herca, zavisno od udaljenoatl (Sto 
podrazumeva zvezde naie I drugih galak- 
sljal- 

Sto se tide zvezda najbll{lh Suncu. Kar- 
dalev predlate da se Istratuju u infiacrve- 
nnm podrudJu I aubmillmetrlma apektra. 
, kao C. Tauns (Townes), sugariSu da 
jrlsti -optldkl lejzer za udaljenostl Ispod 
svetlosnih godlna, 


Drugl. I 





psitwioike 

rsiunatl? Prema strudnjaclma CETI, u lu.- 
poarednoj bududnoatl ne treba odekivati 
nikskve znadajne reakclje. Takvo saznanje 
moglo bl se poreditl, na primer, sa otkrl- 
dem rsdloaktlvnostl 111 atomske bombe. All, 
dugoroino gledano. posledice mogu bitl ka- 

pltalne. Neka vsnzomaijska cMllzaciJa 

Is bl nam pomodl, reclmo, da unapri 
svoju tahnologlju. ulepSamo llvot. Niko 
stiubnjaka ne pretpostavija da bl neki dru- 
gl avat mogao lapoljitl prema ZemIJi neprl- 
JatelJakaosedenJa. Uostalom, takva osedanja 


la vBnzemalJske slgn» 
la? Ako neka civlllzacija pokuia da komu- 
nlclrs sa udaljenostl od 100 svetlosnih go- 
dlna. naS slgnai-odgovor stlgao bi JoJ paste 
100 godlna. U takvlm usiovima dijalog bl 
dolsta Uo tetak. utollko vlie dto civilizacl- 
fa kojof Je upuden naJ odgovor mo2e u me- 
Sovremenu prestatl da postoJI. Ostsje nam. 
dakle, radlo-monolog: na JednoJ atranl — 
Jednosmemo emltovanje signals naSoJ koa- 
mldkoj sabrsdl; na drugoj — tragsnje za 


ASTRONAUTIKA 



ing. MilivoJ Jugin 


Preko 


trnja do zvezda 


Pnjstorlle orbitalne stanice SKAJLAB 
primile su svoje druge >vastanske stanare>, 
astronaute Blna. Qerfota 1 Luzmj. Onl au 
ea Zeml|e polecell aa neakrlvanim arabtclla- 
ma da u kosmoau provedu aktivao radaci 
59 dana i tako omoguia prikupljanje detalj- 
nlb podataka o atanju ljudakog organlzma, 



da garan(u|u b 

i,»govo idrav1)a. I Kaaa ae, poai« 
ipedja kofe |e doiMfavala prva p 


I n«(3prawo8tr, aiekivalo da sve pode na 
l>ol)a, doilo |a do Iznefl8den|a. Dok su stfue 
nl^ u misllma brinulf brigu o ponaianju 
liudski^ organiama posle nekollfco desetina 


sasvfm neoieklvaos. I 


gfa r 




I Venera, danas, 


jedinlh astronauta za brie HI sporlje adap- 
tlranje na usiove beeteilnskog starja koje 
|e za duil vremenaki period namogude os- 
tvaniti u laboratorl)sklm oslovima na Zemljl. ' 
Ako se na osnovu onoga Mo je druga po- 
sada SKAJLABA doilvitavala bode moglo u 
tome pravcu kramjfl dalje. njenl mudni tre- 
nuci j podetno) fazi Iota de se •Isplatitl.. 

Drugs neprli^st bio je problem aa ne- 
kim elementima po^akog slstama kosmid- 
kog broda APOtO kojliS su astronautf stigli 
do avog koamidkog doAa I kojl {e trebalo 
da Ih vrati na Zemlju. Senka neizvoanosti 
nadvila se nad zavrinom atapom misile.' 
Na zemljl, u Slrokoj javnosM, odjeknulo je to 
gotovo senzaclonsllatidki. Razfog tome ' ' 
dlnjenid da kosmidka tehnika, koja j 

aagla do Meseca, Maraa i " 

u sli^ju hilnih potrebs, maio sta moie 
udfnlH za astronaute kojl na maloj udalje- 

nosli kruie oko 2emlie. Onl a • 

laze u polozaju dianova polan 
u yrame kada jod nlje bllo ai 


Kao ito proSlosl dovedanstva n 
ivsngardne poduhvate kojl su 
Kdsusbmm bllo kakvog rizika, lluzomo oi oi- 
0 trailtl da se na putu Istrallvanja vaslone 


.. — rn lume zre 

ba naglasitl da upravo prvl koracl u eksplos 
rtcljl mogu^ostl koje vsslona prula dove 


POSLEDNJI 
POSETILAC MESECA 



SUTAJUCE 

KAPSULE STANICA »MARS(( 



f 




Lansirane stanice 
»Mars-4«, »Mars-5« 
I »Mars-6« 


U SKLADU S PfiOGRAMOM ISTRAZIVANJA SVEMIRSKOG PROSTORA I PLA- 
NETA SUN6EV0G SISTEMA, 21. I 26. JULA I 8. AVGUSTA 1973. GODINE LANSI- 
RANE SU U SOVJETSKOM SAVEZU TRI AUTOMATSKE MEBUPLANETSKE STA- 
NICE, ‘MARS^-. -MARS-S- I .MAflS-6*, STANICE CE NASTAVITI ISTRA2IVANJE 
PLANETE MARS I NJEGOVE KOSMICKE OKOUNE. KOJE SU ZAPOCELE AUTO- 
MATSKE STANICE -MARS-E- I .MARS-3> 


Marsu u pohode 


Stanice •Mars— 4., •Mars— 5> I .Mars— 
e> lavsdena su na tralektorlju leta prema 
t)lanett Mars as meduorblte vaitaekog sa- 
tellta Zemlje. Na jedan £as posis lanslra- 
rnia. kada su se stanice nalaslle nad juinim 
delom Atlsntlka, po komandl programsko- 
vremenakag uredaja okliuiio se motor po- 
plednleg stepena rakata-rrasaSa, Automatske 
stanice doblle su brilnu neophodnu za let 
prema Marsu, I zapoSele svoj samostalnl let, 

Sedam meseci leta 

Brzlns maduplanetskih stanica lznosl.1t£ 
km/sek, III preko 40,000 km^Sas. U porade- 
n)u se stanicama -MarB— 2 I .Mars— 3«. ko- 
la da ioi desetsk godina krullti oka -Cr- 
vena planete>. novim Izvida&lma — robotima 
pradstojl du2e I slofanlje svemlrsko puto- 
vanje. Zato Is I bilo neophodro da im se 
pruil vada brzlns (300 m/sak. vile od druge 
kosmidka br?ne|. To znadi, da Je prl Istof 
snazl rakale-nosada bilo potrabno poneti 
vile goriva, a smanilcl teiinu aparata 

RaspolollvB anage raketa-noaada ne do- 
pultafu da se svamlrski brodovi svake go- 
dlns upuduiu ka Marsu. Za let prema -Cr- 
venoj planet!- po naipavol|ni|o| tra|sktorl|). 
koja zahteva minimaino troienje energl|e, 
potraban Je odreden poloia) Marsa u odno- 
su na Sunce I Zemlju. a to ss delava sva- 
klh 26 meseci. 

U trenutku kad su automatske stanice 
uzele kurs preme nalem nebeakom susedu, 
Mars I Zemlja nalazlll su se na medusob- 
nom rastojanju od oko 116 mlllona kllometa- 
ra. Imajudl u vidu da su brzine kretanla pta- 
Aeta razlldile, to rastolanje za vreme lets 
stanice na(pre de se skracivatl, a zatim 


privremeno povedati. Kroz mradnl svemir- 
aki prostor stanice de moratl da savladalu 
gigantsko rastojanje od pola milliards kl- 
lomstara. Golovo sedam mesacl — do fe- 
bruara 1974. godine — latede za crvenkas- 
tom zvezdom dok ne stignu u njenu bll- 
zlnu, U tom trenutku Zemlja I Mars nslazlda 
se na msdusobnom rastojanju od oko 193 
millons kllometara. 


Pocetak Marsove jet 


ni 


e dve godine. sov|etske automatski 
stanice -Mars— 2- l .Mars— 3- I amarldkl 
BStronautldk! aparst -Mariner- 9- stigli 
do daleke planete u vrema kada Je na . 
no) iuinoj polulopti vladalo Isto. Kada se 
automatske stanice pribilie -Crvano) pla- 
a n|enoj jutnoj polulopti de zapode- 

, j. Jar, trajanje godlinjih doba n 

Marsu je drukdije nsgo na Zemlji PunI ob 
lazak oko Sunca, Mars nsdini na za 38S. m 
klh dans. Na r)|egova| |ul 
no| polulopti lew fraje 160, a na severnoj 
132 dsns. To se objainjava putanlom Marsa 

Odstojanje Zaml|a do Marsa menja se 
IznosI od 53 do 400 mlllona kllometara. 
Zbog toga se sjaj Marsa znatno koleba. 
On je sja]nl|l od Saturna a ponekad dostlie 
' ajaj Jupltera. Kada ss udaljl od Zeinlje 
a maksimaino rastojanje. njegov sJaj slabi 
0 druge zvezdane vekdine. Ipak, on se lake 
ioze otkiiti po crvenkaalom ods|a|u. NaJ- 
bolje de se videtl u oktobru, kad se na 
luinom dalu neba bude premeabo Iz saz- 
— --eOvan. 

h stanice saznalo se 
mnogo its joi je ne- 


SLETAJUCA KAPSULA SOVJETSKE 
MEBUPLANETSKE STANICE .MARS-3- 
KOJA JE DECEMBRA 1971. GODINE 
MEKO SLETELA NA CRVENU PLANETU 


SudedI po poietku putovanja. msduplo- 
netske stanice Imaju lanse do doprlnesu 
tim Istrailvanfima. Neposredno posle napui 
tsn|a orbits oko ZemlJe. po komandl Rr> 



grsmsko-vfsmenskih ursdaja raSlrlll su se 
pansll sa sundevim bateriisma, a zatim sa 
razvile I antane radlo-tebnidkog komplakaa 
I Sipks sa naudnim pKborom. Zatim je op- 
tidko-mehanidkl uredaj okrenuo sundeve be- 
terlje prema Suncu I prevso stanica u reilm 
atalne sundeve orljentadje. Izvriena tra- 
jsktoma meranja pokazala su da su stanice 
uile u pravilne putanje ka Marsu. 

Kosmohemijska 

laboratorija? 

Po mllljenju sovjetsklh strudnjaka, ved 
u bllskoj bududnosti cs ss znati da II na 


SUKA MARSA SA REGIONQM NIX 
OLYMPICA, SNIMUENA POMOCU 
TELEKSOPA SA ZEMUE. KADA SU 
SOVJETSKE MEBUPLANETSKE STANICE 
.MARS-2- I .MARS-3- NADLETALE TAJ 
REJON 1971. GODINE. ON JE BIO 
PREKRIVEN-^STIM OBLACIMA 
PRASINE 



Marsu postoji bilo kakav obllk iivots? Jed. 
noatavna automatska laboratorija. Izradena 
po planovima akademika Imienjeekog, mo- 
g(a bi posle spudtanja kspsula na povrdinu 
-Crvene planete*. specljalnom buSlllcom 
relativno lake i brzo da Iskopa I u svoju 
unutrabnjost ubaci obrasce Maraovog tla. 
LIzorcl bl dospell u uredaj a hranl|lvlml bu- 
jonom, koji Je ved bio uspaino prlmanjen u 
gowvo potpuno besplodnoj pustlnjl Kars- 
Kum. Ako bl se u tom bolonu sa gllkoznim 
sadrtajeir podell razvl|atl I rszmnotavati bl 
' akvl organlzml, doilo bl do kisellnska 
clje I merijivog poviJenja temperature. 
Sam toga, promenio bl as I pravac avet- 
losnog zradenja usmerenog na bujon. Sve 
r| promene mogu sa automatski Izmaritl I 
vIdu podataka emIWvati na Zemlju. Ako 
u tri stanice opremljene tsfcvom laboraw- 
.Ijom, u februaru demo dofaiti zanlmljlve re- 
zultate kosmohemijska anallze Marsovog 


UOCI ZAKUUBENJA BROJA PRIMIU 
SMO VEST DA JE U SOVJETSKOM 
SAVEZU LANSIRANA I LETEUCA 
.MARS-7. 



Misija »Skajlab<2<( 

NA PRVU AMmCKU ORBITALNU STANICU. -SKAJLAB-. 28. JULA UZLETCLA JE 
DRUGA POSADA. PRVA POSADA JE NA STANICI BORAVILA 28 DANA I SO 
MINUTA: DRUGA EKIPA TREBA DA UDVOSTRUGl OVAJ REKORD: PLANIRANO 
JE DA NA ORBITI OSTANE 59 DANA 


Najduzi boravak na orbiti 




•JEDNORUKA. STANICA: NAPUSTAJUCI 
•SKAJLAB-. PRVA POSADA JE 
NACINILA I OVAJ SNIMAK. U 
SREONJEM DELU STANICE POSTAVUEN 
JE ZASTITNI OMOTAC. NEDOSTAJE LEVI 
SUNCEV PANEL 


SPASILA6KI BRODf OVA KAPSULA 
‘APOLO» PRIPREMUENA JE ZA SLUCAJ 
OPASNIH KOMPUKACIJA NA 
■SKAJLABU’. NJOME Bl POSADA BILA 
VRACENA NA ZEMLJU 





VAZDUHOPLOVSTVO 


Vazduhoplovstvo i turizam 


PRIRODNE LEPOTE NASE ZEMUE DOBIJAJU NOVU I NESLUCENU DiKiENZIJU 
KADA SE POSMATRAJU IZ PTIOJE PERSPEKTIVE. CUDESNO I NEZABORAVNO 
JE LETETI U MALOM TURISTICKOU AVIOSU IZNAD PITOMIH OOUNA, NEMIR- 
NIH BREiUUAKA I NAJVISIH PLANINSKIH VRHOVA PVNIH DIVUINA 


Aero-taksi na nasem nebu 


Turlstliklm. iesto nazvanim panoramsltim, 
letovima u Jugcslavlll bavi ae vlie aeroklu- 
bova. Ettapanzlja turizcna doprlnela Ja da 
I ova] vld saobraiiaja znizma avojs msato 
u pfuianiu zadovoljatava atranim i doma- 
tlm tuflallma. Apfoklubovl koJI ae have 
ovom dsfatnoiCu Pbeabaduju time I dao 
materijalnlh aredafava potrebnih aa obav- 
l|anje avo]e osnovne delatnoati — vaaplta- 
nja vaaduhoplovnoj kadra za potrebe ratnog 
vazduhoplovatva I prlvrade. Ova] vid aam> 
flnanalrania Je potraban, jar pomoi koju 
ratno vazduhoplovatvo I donekle prlvredne 
organIzBCife pruiaju aaroklubovima nadov^j- 
na ie za ekspanzivniji rad ita vaapltar^u 
novlh vazduhpplovnih kadrova. Rad dlanova 
aeroklubova za potrebe preduzeda obezbe- 
duje aredatva potrebna za nabavku novlh ' 
sviona, Jedrilica I padobrana. 


Slovenija ispred ostalih 
republika 



nizacljama vazduhoplovnog aavaza Krvatske, 
dok u oatalkn rapubllkama trenutnr 
poatoJI. Verovatno da za ovo poato 
ravdani razlozi — uglavnom nedoati 

■ a — all oatsja SInjenloa d; .. . 

I turlatlike orgsnlzaclje nezolnte- 
reaovani za aaroturizam. 

AlpakI latalaki center -Leace-BI 
roklob u Slovanjgradecu ai 


kola a 


6 niz g 


peSno have aeroturizmom. Oba kluba k 
rlate detvoroaade jednomotoma avione tl[ 
Ceena. Sat letenja ataje oko 700 dinar 
Poatoje aranimani od 15, 30 1 45 mlmf 
- srazmemu nKu cenu. Proaetno 20 t 
I na dan vine ae (nebu pod obleka< 
uilvaju u lepotama Julijskih Alpa I K 
ravanki, Bledakog I Bohinjskog jazera. A ka- 
da se poletl aa aerodrome u Slovenjgrade- 
ou, pod krIJIma aviona amenjuju ae pelzail 
allkovlte Mlalinjke dollne I obronel Pohorja 
I Karavanki. Turistieke lecove naldelde ko- 
riate turlatl Iz Holandlje, Auatrlje 1 NemaS- 
ka, dok nail Ijudl najradlje lete aubotom 
I nedeljom. 

Znacajni sportski 
rezultati 

Oalm obavijanja turlatlikih letova, a 
klubovi omogudavaju 1 ikolovanje na ji 


llcama 1 avlonlma kao I akakanje padobra- 
nom. Izuzetne mogudnoatl poatoje za tatasno 
jedrenje nad padinama Alpa, gde ae mogu 
poatiei vlalne I preko lOJMO m. kao I du- 
glb preleta. 

Broj turlatICklb letova povedava ae Iz go- 
dine u godinu. a tlm I aredatva koja ae 
odvajaju za oanovnu dalatnoat: aport I ob- 
novu letadkog parka. Uvodenje ovih delat- 
noati u aeroklubova (turizam I aaradnja aa 
privredom) uz pametno rukovodenje 1 planl- 
ranje dall su odlldne rezultate. Sportakl re- 
zultatl poatlgnutl u Vazduhoplovnom aavezu 
Sloventje to potvrduju. Ova godina je. poale 
dve decenlje donela pet pllota aa zlatnom 
znadkom I ava tri dljamanta. Oalm toga 
poatlgnuto je I preko 20 poJedlnaSnlh ua- 
lova za dljamant, preleC preko 500 km. pre- 
let u trouglu od 300 km I vlalne preko 
5.000 m. Ved tdude godina mrwgl pllotl 
de verovatno kompletiratl avoja zlatna znad- 
ke aa dijamantima I time doprinetl uglsdu 
naieg vazduhoplcivnog aporta. 

Z. G. 


AVION CESNA NA STAJANCI 
AEfiOOROMA ALC LESCE — BLED 



Rang-listo Medunarodne aeronouticke federacije 

VAZOUHOPLOVNI GODISNJAK ‘JANE'S ALL THE WORLD'S AIRCRAFT^ 1972/73. 
PREMA S'JOJOJ USTAUENOJ PRAKSI. OBJAVUUJE USTU ZVANIdNiH. APSO- 
LUTNIH SVETSKIH REKORDA, KOJE JE MEOUNARODNA AERONAUTICKA FEDE- 
RACIJA PRIZNALA ZAKUUSNO SA JULOM 1972. GOOINE 


Apsolutni svetski 



•psolutM sv«lsk6 rekorde kosmiikih 
brodov4 u liudtkom posadom. 

APSOLUTNI SVETSKI REKORDI 

AViONA 

Kad |e re£ o avionima, Federeclja pri- 
znsje $Mam apsolutnih avetskih rekorda 
koie dr2e danaa dve vodece zemlje u 
ovoi oblaati — SAD I SSSH (pet drie 
SAD a dva SSSRJ. 

Raatojanl* u pravol llniji: Major Rat- 
nog vazduhoplovatva SAD Klajd K Evall 
[Gryde P. Evely] |e 10—11. Januara 1962. 
goolne poatavlo ova] rekord latadi na 
avionu Boeing S-S2H [Stratofortress] od 


preleteo raatojanje od 16.24S.0S kllome- 
tara od vazduhoplovne baze Sejmor 
D^enson. preko Bermuda, Sonderstroma 
na Grenlandu. Enkoredia na Allaact 
duhoplovne baze Marb 1 Kl Vesta, d 
ata poletanja. 

Vlalna; Potpukovnik Q. Moeolov. pos 


letu; Pukovnlk Robert L. Stlvens (Robert 
L. Stephens) I potpukovnik Danljet Andre 
(Daniel Andre), 1. mala 1963. godine po- 
— — - -Bkord u V ■ 


........ .. u vazduhoplovnoi 

bazi Edvards (Edwards) u Kalifornlll, n' 
avionu LOKID YF-I2A (Lockheed). Iete< 
u zadanom kursu na vlslnl 1S — 2S kn . 
prI bemu su postlgll visinu od 24.462.596 


(ord ie poatavlo majo 
el. 17. jula 1962. godlm 
North American X-1SA 


u flrme North American X-15A-3. u 

vazduhoplovnoi bazI Edvards, popevil s' 
na vIsInu od 95.935,99 metara. 

II pravej llnl|l; Pukovhik Ro- 
bert L- Stlvens I potpukovnik Danljel An- 
dre postavill su ovaj rekord 1. maja 
1965. godine. letebi na avionu LOKID 
yF-12A. u vazduhoplovnoi bazi Edvards, 
u zadanom kursu na vlslnl IS — 25 km, 
postigavil pri tom brzinu od 3.331507 
km'h, odnosno 925,42 m'aec. 


... M. Komarov u Podmoskovlju, letMi u | 
zatvorenom krugu obima preko 500 km. I 
avionom MIG-23, pri Eemu Je postigao I 
brzinu od 2.961,5 km h. I 



APSOLUTNI SVETSKI REKORDI 
KOSMICKIH BRODOVA SA UUa 
SKOM POSADOM 


Praktibnom reailzacijom osvajanja 
koamosa Medunarodna aeronautibka fe- 



UreAil ko|l olkilvn NOVI FUR RIKORDER 

oiiok 

ovlonsklh kolasnola 


Vrlo besto u javnoatl se govoii o 'Crnoj 
kutiii> koja js od posebnog Interesa kod 
uvldaja u aluEafevIms avlonsklh kstastrola. 
Nalme, u novlje vreme. u svione se ugrs- 
dulu tskozvani flajt rikorderl (flight recor- 
der — zspisivai podatska o letu) kojl prl- 
Ilkom katasirofe. u nsivebem broju sluba- 
leva ostaje bltav i, vltalnim podaclma o letu 
koja ie zabeleiio ns magnetoFonskol trad I 
asbuvao, pomaie izvidajnol komIel|l da do- 
de do prsvlh uzroka kstastrofs, 

Jedan od nafstarlllh prolzvodaba fls|t 
rlkordera, ameribka firms LOCKHEED AIR- 
RAFT SERVICE COMPANY, proizvela |e (od 
19SB. do ssda) vtie od 2200 ovih uredaja 
razlibltlh models. U ovo| godinl firms |e za- 
vrRIla novi f1a)t rikordar MODEL 209. Ova 
>cma kudia* teflne nebto prako 10 ng, Iz- 
drEsva neprekidno zaplsivanje podatska o 
letu aviona poslednjih 2S basova (I) bale- 
iebi pri tom 64 funkclle u aekundl. 
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Snabdevanje aviena u vazduhu 


■ekordi 


SNAiNE AVIONSKE MASINE TROSE. KAO STO JE POZNATO, VEOMA MNOGO 
GORIVA. TO NAROCITO DOLAZI DO IZRAZAJA KOD BRZtH RATNIH AVIONA. 
eiJI JE RADOUS OPERATIVNOG DEJSTVA DANAS OGRANIDEN NA RELATIVNO 
MALE UDAUENOSTI — BAS ZBOG TOGA STO RASPOLOZIVA KQUCINA GORIVA 
NlJE NAROCITO VEUKA 

Do goriva — u letu 


deracija blla je primorana da uatanovi 
kategorlje apsolutnih svetskJh rekorda 
vazanih za ovu vratu leteKca I letove sa 
njima. Ona danaa priznaje Setlri katego- 


f- 


LOK1D YF-12A 




rile ovih rekorda. od kojih dva diil 
SSSR. a dva SAO. 

Najvaca podIgnuU t^Ina: f. Borman 
(F. Borman), Dz. Lovel (J. A. Lovell) I 
V. Endera (W. Anders). 21—27. decern- 
bra 1968. godine, prilikom lets kosmid- 
klm brodom APOLO-8, postavUI su apso- 
lutnl svetski rekord u ovoj kategori|i, po- 
digavSi teiinu od 127.990 kg. 

Vlslna: lata posada. lalim kosmidktm 
brodom I u Isio vreme poatigla |e apao- 
lutni svetski rekord vialne — 377.668,9 
km- 

Tra(an)a leta u Zemljiiw) orbiti: Sov 
letski koamonauti AndrUan Nikolalev 
Vltalij Sevaatlanov. i— 19. luna 1970. gc 
dine postavlll au svetski rekord u trs 
lala u Zemijino] orbitl, letevii ne 
.. .Jno 424 dasa, SS mlnuta I 5S sekun 
brodom SOJUZ-9. 


pretl 




Pradeno raetoianle u Zemljlnoj orUtI: 

Ista posada, istim kosmidkim brodom I 
u Isto vreme postigla Je rekord prede- 
nog rastojanja u ZemljlnoJ orbitl. prele- 
tevil 11.889.027 km. 

Kollko de navedenl rekordi ostatl ka 
vaJedI, teSko je sada redl. U ovoj obi: 
atl IJudske delatnosti iz 
gu6a svakog dasa Jer 






AVIONI RATNE MORNARICE SAD, SA 
UGRAOENIM SPREMISTEM ZA CEV NA 
TRUPU TANKERA I SONDOM NA 
TRUPU PRIMAOCA 







SA OVE SUKE SE NE VIDI TACNO 
SISTEM PRETAKANJA GORIVA KOD 
SOVJETSKIH AVIONA. REC JE 
UGLAVNOM O MODIFIKACIJI CEVI SA 
SPOJNICOM SONDE 


FRANCUSKA KOMBINACIJA CEVI SA 
SPOJNICOM SONDE, SA SISTEMOM 
UOTKE NA KRILCIMA 








nauCna fantastika 


Pol Anderson 


varljivo vreme 


.... koraka niita nlje £ulo. Tu natprlrodnu 

prazninu pbaajala Je Jaka fluorescentna svetlost. TISina I pua- 
to$ bezvremenosti osecall su se kao stravlina Istlna. 

Hartova jsne bile au suve. a lupanje area odjekivalo 
mu j« u uilma. Kora6ao je, alf ilnllo mu ae da Je to neko 
druQl. Plailo ae atanja u kome ae nalazio, oaecanjs koje nije 
znacKo nl 2ivot nl amrt, neSto za $ta nije mogao nadi pravu 


- Nedu 


nekako Je prevallo 
Jednoatavno. vreme prestane da poatoji, kao 
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kad zaspite. Samo Vto utiapred 
taj san da traje 

Hart je iutao. a lekar naatavi da ga teSI. 

— To Je kao amrt. all kad ponovo otvorite off avet 
oko vas nede bitl ono ito |e bio, to Jest. . . 

— StraSno — prekinu ga Hart. 

— Orugog izbora nemate. Ako ostanete u ovom vre- 
menu, umredete za nekollko nedelja. Neka vam bude uteha 
to da ntate jedinl. 

— Zar au u pttanju samo neizlefilve boleati? — Hart 
je zadudeno podigao obrve. 

— Uglavnom. Ima I nekollko bradnih parova koji nlsu 
htell da se rastanu, I' nekollko ekaperlmentalnlh sludafeva. 

Dokcor pokrovlteijski polo2i ruku na Hartovo rame. 

— Naravno, ima mnogo onih koJI bl htell da doapeju 
ovamo, all zskonski propisl veoma su atrogi i ne mogu svi 
bill konzervirani u ovom lagumu. 

Hart dutke kllmnu glevom. 

— Vidite — naatavi doktor, otvarajudi pomodu ne- 
kog nevidijivog uredaja nekollko metara debela vrata. koja 
besumno IddeznuSe u tavanicl. — Ovde dete biti potpuno 
sigurni, Nl atomske bombe ne mogu da unlite ovu podzemnu 

— Da amrt od raka nije tako straSna, nikade se ne 
bih ratio na ovaj korak — uzdahnu Hart. 

— Morate bitl hrabri — rede doktor. a onda, da bi 
malo umirio svog pacljenta. dodade: — Zamisllte. kad ae 
probudite bidete oogat dovek, vaS Interes u band toliko de 
naraatl de nedete Imatl nikakvih materijalnlh briga, a I avet 
oko vas de bitl mlrniji no ovaj danas. Uostalom, lek za 
vatu bolast mozda de bitl pronaden kroz nekollko godina. 
Znate. Ja vam pomalo I zavidim. 

Hladne betonske i delldne mass ledile su I dutu. U 
njima su bile kasete sa dellSnIm vratima u kojima su snl- 
vsll ljudi, odekufudi da budu probudeni negde u bududnostl. 

— Vidite, na svakim vratima postoji i posebna kase- 
tlca u kojoj stoje svI podaci o bolestl pacljenta — rede dok- 
tor zastajudl. 

— Ooktore, budite iskrenl. tta mlsllte kada de lek 
protiv ove vrsta raka bit! pronaden? 

— To vam zalsta ne mogu redi. Ono tto se zna, to 
je da za alededlh pet godina nema izgieda, a posle Je sve 
mogude. — Doktor zastade, — Stigli smo — rede. 

Hart ustuknu i oseti kako ga obuzlma uzas. 

□oktorovom iskuanom oku nije promakao Hartov Iz- 
raz na lieu. 

— Udite — rekao Je — treba tto pre to da obavimo. 

Nesvesno. kao hipnotlaan. Hart zakorsdi u neku retor- 
tu. koJa se munjevito okrete. I istog trenutka Izgubi svest. . . 


Otvorlo Je odi I pogledao oko sebe. Dgledao je neko- 
liko ljudi dudnog Izgieda sto ga Je iznenadllo, jer Ih malopre 
nije tu bilo. •Nemogude*. pomlallo je I seo. 

Ljudi dudnog izgieda pa2IJivo su ga posmatrali. Je- 
dan od njlh se Izdvojlo Iz grupe I pritao bll2e. Progovorlo 
|a stalotenlm glasom, red po red, na jeziku koji je Hart ra- 
zumeo all koji je Ipak bio drukdIJI od onog kojim je on go- 

— VI. . . ate. . . budni. Ovo. . . je godina 2861. — Pono- 
vlo je to nekollko puta i pomogao Hartu da ustane. 

Hart pogleda oko sebe. Lagum je bio istl. made su 
se videli tragovi prepravki. Mnoge Kaeete bile su prazne. Co- 
vek mu pruzl dasu sa nekim napitkom I on se odmah osetl 
snalnijim. 

— Oevet stotina godinal — rede I pogleda u doveka 
pored sebe. 

— Da — potvrdi ova). — Devet stotina godina. 

— A rekli su ml pedeset. sto najvlte. 

— Rak limfnih zlezda komblnovan sa malignim me- 
tastaznim tumorom u mozgu, pokazao se kao 2llava boljka 
— objasnio mu je neznanac. 

Harta obuze radost Sto je 2iv. 

— Nije va2no, VI, naravno, Imate sada lek za moju 
bolest? 


— Lek je pronaden odavno, all je zbog neklh doga- 
daja koji su se odigrall u meduvremenu lagum bio van na- 
teg domataja. 

— Da, znam da 6u moratl mnogo toga da naudim dok- 


„ - Ovo su mo- 

jl saradnici, Halan Duvgal I Olvar Cang, Ml smo svi RostomI, 
to jest svi pripadamo Istoj grupl. . , 

Kada su izatll napolje. Hart primetl da se okollna nije 
mnogo Izmenila, all je nMostajalo obll2nje selo. a I sama 
zorada Iz koje se ufazilo u lagum bila 'je ltdezia I mesto 
nje nalazlla se nekakva staklena konstrukclja. 

— Izgieda da ovde nlko vite ne 2lvi? — zadudi ae 
Hart. — U moje vreme ovde je bilo mnogo ljudi. 

— Nsprotiv, oval region se dak amatra prenaaeljenim. 
Gotovo mlilon ljudi 2lvl na prostoru od oko 1060 kllometara. 

— All, to je. manje nego. .. Koliko uopSte Ima sada 
stanovnika na Zemiji? — uplta^art. 

— Oko 500 millona. Ovde u Severnoj Amerlei 2ivi oko 
30 millona. 

— Neverovatnol U moje vreme bilo je sedam puta to- 


— Znam, ditao sam o tome — rede doktor. — All, 
vas odekuju jot mnogo iznenadenja. . . 

Lekar ga Je odveo u ordlnacl|u I pozvao bolnidarku. 
Bila je to prva zena koju je video posle devet vekova ana. 
Malo punlja, kao I svi ljuai s kojima je dotao u dodlr, ell 
lepa. Tek sad mu je palo u odI da su svi onl veoma slldni. 

— Sestra de vas odvesti na psihoklaslflkaciju — po- 
kutao je da mu objasni doktor Cang. — Svi stanovnici Zem- 
Ije Idu povremeno na psihoklaslflkaciju, kako bi mogll da 
budu programlranl. ' 

— Programlranl? — zapita Hart. 

— Oa. To je test koji treba da poka2e a kim de da 
se drule, Sta da ditaju, kako da se zabavljaju, tta de I gde 
da rade. . . 


Iltl6ka maSina 
knjigu. 

— Saiekafete malo na rezultat 
objasnila Hartu kako da oda do bibfioteke. 

Iznenadio ae kada Je video da nema knjiga. Slu2be- 
: jednu ploSu aa tasterom 


LI llinost nearecnog Harta kao kakvu 
- rekla je sestra i 


otkuce Sifru knjlge ko|u je na$ao u katalogu. Poste n 

... Rloai se pojavio tekst. 

Uuzika ee aluiala na alldan nadin: trebalo je navudl 


kollko mlnuta na gl 


aluSallce I pomodu iste ploie iifrovatl kompozlclju, koja bi 
se nekollko trenutaka kasnlje zadula. 

Sa tekscovlma je Imao dosta muke, jer sa jezik p. . 
menio. Uspeo je da sazna da je njegova clvlllzaclia doilvela 
krah. Posle toga Zemija je bila osvojena od Iseljenlka kojl 
su svojevremeno otiSII na Mars. Citao je o osnlvanju I padu 
■Nauine driave< I razvoju grupne llinostl. Medutim, pre t50 
godina, od nastanka pomenute grupne tlfinostl, Istorija je 
atala. 

Pojam grupne llfinosti najviSe je zainteresovao Harta. 
Sve ae avodllo na to da je u vrlo ranom dobu iivota lidnost 
usmeravana u zavisnosti od njenlh sklonosti I potreba dru$- 
tva. SvI podaci o njoj smeitani su u elektronaku kartoteku 
i svako je imao pristup u nju. To je omogucilo da se slldne 
osobe. bez obzira gde se zadese. uvek pronadu I oforme 

a iu lidnost. Tako je na naudnoj osnovi vrjeno preclzno 
iranje bradnlh drugova, prijatelja. poslovnih saradnlka 
Dovoijno je bllo pri priapedu u neko novo meato obratitl sc 
elektronskoj kartotecl, koja je klljentu odmah Izdavala uvere 
nie 0 pripadnostl to] I toj grupi, i on bl se bez teSkoda u 
kfjudivao u njen ilvot. Tako su svI eventualnl nesporazumi 
bill otkionjeni. Vremenom su te grupe, usied uzajamnih brad- 
nh veza, tiplzirane < svI prlpadnicl su pokazivall slidnost 
kakvu pokazuju bllski rodaci. Problem razmnozavanja I pre- 
naaeljenost, ta tragedija proillh etapa istorija dovedanatva. 
bila je takode naudno reSana. 

Na vratima se pojavio doktor Cang, kojl je 
dao tasciklu sa dokumentima. 

— Preme rezultatima testova zakljudeno je da rnorate 
las neko vreme ostatl na kllnicl. Razume se, Imste potpunu 
slobodu kretanja, Strudnjaci predvidaju da dete za dve go- 
dine biti potpuno zdravl. — RekavSi to, predao je i'- ' - 
odelo slldno onom koje Je on rtoalo, alt bez oznake gr 
pripadnosti. 

Hart pribvatl odelo I upita: 

— Dobro... $ta sada? Ulsllm. 3ta de bitI za dv< 
dine, kad izadem odavde, 

Doktor Cang je odigledno bio zbunjen pitanjem. 

— Sta da biti sa mnom doktore? — povisi glas Hart. 
— Pa. . . dobidete malu farmu u Brazlllli. . . Ifl, ako 2e- 
llte, meteorolodku stanicu na Grenlandu. Moua... 

— Hocete da ml kezete. .. — Hartovo lice se zgrdl.. 
Hocete da ml kazete da du bitl izolovan od druStva I proii- 
veti svoj vek sam? 

— PsihomeCrilskI test nlje uspeo da vas svrsta u bllo 
koju grupu — odgovorl doktor Cang. — Bila je greSka Ito 
smo vas probudlli, ali moral! smo to da udinimo. .. 


dVIIl KOniaKI. NOl 
I, ali le ditajudi 
at Istf. Sem toga, 
j put. Sadadnji 


... .. ml$lju da oda na neku drugu 
0 llvotu na niima shvatio da je i tr 
. bilo je pltanje da li bl fiziololkl Izdi 
Ijudi bill su deset puta snainljl o 


uspostavltl kontakt. I 

mo JIvo’t Is. . 
zao taj put. L... 
onih Iz 20. veka. . 

Posle nekollko godina u malo] meteoroloSkoj stanicl 
na Grenlandu doktor Gang je posmatrao Izbezumljeno Iji ‘ 
sko bide, koje je puStalo nearttkullsane krike. 

— Uznemirlll smo se kada nismo dobill mesedni 
vedtaj Iz stanice — rede tehnidar meteoroloikog centra. 

— Nevolja je ito ml ne poznajemo lek za ludllo, jar 
je ta bolest odavno Iskorenjena, 

— Sta da radimo s njim, doktore? 

Doktor Cang se zamisli; 

— Postoji jedan iziaz, . . Uspavati ga ponovo i sade- 
katl epahu u kojo] de bit! u atanju da ga Izlede. 

— Ali. .. 

Obollca su mislili na isto. Razvo] ljudskog bica a 
se vide udaljavao od boleatl psihe. Ako Harta smeate [ 
novo u lagum, mo2e sa desitl da zauvek tamo I ostane. 

— Oatavidemo napomenu da ga s vremena na vi 
me bude. . . Ul nemamo prava da ga osudimo na vednl s. .. 
— race doktor Cang 1 zbunjeno poglada u ljudsko bide, koje 
se nekad zvalo Hart. 



S. Qansovskf 


Oblacna 


je odjeknulo snaino brujanje 


0 lad 


iatvora!°^o*ga puta'brujanie' Je l>ilo 
mogo mania visine nego prvi 

Miadid se zaustavio, okrenuo i prlSao Naaru. 

— Jesi II ikada ved duo ovako ne§to, uditelju? — 
ao ga je gotovo grubim glasom. 

Starac odmahnu glavom. Zvuk ga je podsedao na Suin 
....ana Hi buku udaljene grmljavine. ali bio je kratak I 
isprekidan. Izgiedalo je da se neSto veliko 1 nepoznato pri- 
bllzavelo vrhu planlne, udaralo nedim tvrdlm po njemu I opet 
iSdezIo negde, tamo na nebu. 

— Nikai 


linl. 


Mladic |e pogledao navH 


nanlie prema do- 

Kajkadi su takode zastall, uplaieni modnim brujanjem. 
Straiarl I robovl bill su podeljeni u tri odreda kollma su 
bila dodeljana I po dva distons — iestonoge iivotlnje oitra 

Segunci su Ih Izvesno vreme posmatrall Cdozdo I vl- 
deli kako se pokretima ruku sporazumevaju, pokazujudi navl- 
ie u pravcu nepreglednog kameniara Iza kojega su se njih 
dvojica prlkrila u tom kratkom predahu. 

— Napred — rekao ]a mladld. 

ProduHII su da beia. probljajudi se kroz haotidnl ka- 
menjar. 


•ZaSto II me je Izveo iz zatvora*. razmlSljao je Naar, 
■Zar sam ja joS nelcome potreban posle pet godina lapai- 
tanja I mudenja<. 

I tada se iznenada setio da tog miedida grubog izgieda 
nije prvI put danas video. Pre mnogo dana njega su strafarl 
izveii na trg I jedan od njlh je, uderajudl ga bldem, vikao: 
>£vo bezumnlka kojl tvrdi da Iznad ovog naseg neba postoje 
I drug! svetovll Evo. to |e ta] koji tvrdi da nai Svemogudi 
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Ka»nlje, ietvrte nedelje putovania, Naar ie daspeo 
do neba i vtdeo da Ie ono potpuno sll6no magfi kofa s* 
uve£« skuplla u dollni. Neatavfo ie da ae penje ave vl$e 
viie, a magla je poatajala rada. Naar je pofieo da verule fl- 
ee uskoro dosped do Svemogudeg Kamena. All. magla ae 
proredlia, a hladnoda kola ga Je na putu muSlla preatafalaje 
da gs pratl. I, na kralu Oetvrte nedelje, dogodllo ae dudo. Si- 
vo nebo prepuno obfaka I magle prestalo |e da poatoJI. ono 
ae seda valjalo pod Naarovim nogama. A nad njim, nad nje- 
govern glavom. prostiralo ae u nedogled drugo, prekrasno, 
duboko plavo nebo. Na tom nebu bleatala Je ogromna lopta. 
koja je u prvlm trenuclma potpuno zaslepila Naarove oil. 

I, nije bllo nikakvog svemoguieg kamana. Lopta je 
bleitaia nad Naarovom glavom, a pred njlm u nedogled pru- 
ia .0 ae zeleni pokrivai eatkan od trava I drugog rastlnja kr 
je Naar nikada ranlje nije video. . . 

Kasnije. kada se vratio u dolinu I poieo da priia p. 
gradovima o svemu Sto je doilveo, vlastodrScI au ge uhap- 
slM. Udarlli au ga na muke, pa je I on earn gotovo prestao 
da veruje u ono Sto je video. 

— USltelju. — reie mu miadli — osloni se na me- 
ne. — On je primetio da Naar telko hoda i uzeo ga je po- 
druku. — Uiltelju, mnogi mladl ti veruju I zato au odiuclll 
da ponove tvoj podvig. Ml smo se tajno okupljeli na kame- 
nom platou, da vlastodrSci na bl saznali o nasim namerama. 
I, eto. pre nekollko dana, kada smo ml pastlrl bill ovde, 
Iznenada se zaiulo Isto brujanje koja smo I danas iuli. Sa 
neba je pafa u naSu blizinu sjajna lopta. Kada smo priill 
bl«e, vldell smo da je to new prer*— - * — 


I predmet aa iudnim i 


Izradlie ruke razumnlh d 

met i ti 6e§ nam rail St 

Na tom mestu nas iekaju prljatelji. M. 

mo ova bajke 1 potrailmo skroviSte u pfanlnl. 

Nl|e uspeo da zavrSI, jer se s leve strane zaiuo zviz- 
duk I Iznsd njlnovlh glava proletela je strela. . . OkrenuvSI se. 
Naar I mladic su ugledali nova gonloca. 

Zdesne strsne zaiuli su se novi zvtSduci. JoS jedan 
odred pojavio ae na platou. 

~ Be2l, uilteljul — uzviknu miadli. Odgurnuo je u 
stranu Naara prema jednoj pukotini u stenama. — Beil, ta- 
mo ieS nalii na prljatelje. — Onds je prilegao medu kame- 
nje I pripremlo luk sa strelama. 

Naar je nailnlo nekollko koraka I zestao. ZaSto da 
Ide? On lonako ne mo2e da utekne od hajke. Njagovo telo 
bllo je iznureno. 

— Pogledajte. pogledajtel — divijaiki je vikao jedan 
od strazara. — To Je onaj bezumnik koji govorl da Iznad na- 
Seg neba postojl I neki drugl svetl 

Zureii se, miadli je zategao luk i pustlo prvu strelu; 
straSarevu kapu. UplaSen, gonilac je od- 


pogodio ji 
man zasta 


— USaanol USeanol — vikao je. — On je podigao ru- 
ku ne svoje gospodare. 

Jedan rob, koji se pribliSio na nekollko koraka od 
mladlia, nailnlo je skok sa IspruSenlm rukama. All ga je 
druga strela pogodlla I on se sruSlo na ksmenie, pokusava- 
juii rukama I zubima da iSiupa drvo iz svog teia. 

Naar se bad napred I leie pored mladlia. Ova] sa 
ljutito okreta prems njemu. 

— ZaSto si se vratio? Podll PoSurll 

Strazarl su poieli da pucketaju blievima. Sada su 
gonlll pred sobom robove, a sami su ae krlli Iza kamenja, 

TeSko vamal TeSko vamal — zaiuli su se ponovo 
glasovi siraSara. 

Tog trenutka miadli je zgrablo Naarovu ruku. 

— SluSsj. uilteljul Opet. . . 

Vazduh je snaSno zadrbtao oko njlh. Odozgo, a neba, 


NeSto tamno pojavllo se u gustim oblacima: narastalo 
je Iz iasa u ias. Onda se Iz magle pojavio ogroman dugu- 
Ijasti pradmat. Izbaculuil naniie plamene mlazove. polaKo 
se spuStao na plan. Konaino Ie zastao na oko tri atotine 
koralU Naara I njegovog prijatelja. 

StraSarl I robovi su leSall. 




vei vldell. Petokraka figure.. 

To je bllo one gedine kada ja prvl kosmlikl brod Zem- 
problo veiltl sioj obleka koji okruiuja Veneru. 


planeta 

Kamen nije bozanstvo., Tada je Naar 1 primetio u onoj go 
mill ponositog mladlia plamenog pogleda I pomisllo u sebi 
.T~. I — prezlre?- All od tada su proSli mnogi dani, svt 


' zaiuli zviSduci I pucketanje blieva. Haj- 
unci su ubrzall koraks. 

'a uilteljem*, pomisll Naar. -Znail, Ima 


A on |e u meduvremenu gotovo I sam prestao da 
veruje u ono Sto je propovedao: ono Sto se deSavalo pre 
desat godina ilnllo mu se sada kao san. Tada, joS mlad I 
krepak. Naar je poieo da sumnja u ono Sto su tvrdlll vlasto- 
drScl. Njlhova nauka je propovedala da iznad mrainog i za- 
muienog neba postojl vein! I Svemoguil Kamen koji pre- 
fcriva iitavo prostranstvo, da ae okean koji okruSuJe -‘-’— 


I. nad sivim nebom, Tako je uvek bllo i 


Naar je posumnjao u uienje o Svemoguiem Kamanu. 
On ae pitao zaSto je danju svetio, a noiu mraino, kako je na- 
stao Sivot na Kamenu. I, muiecl se ttm pitanjime. on je od- 
luiio da se popna do neba — da savlada Planlnu Svih Pla- 
nlna iljl se vrh, kako je propovedala rtauka vlastodriaca, 
spajao sa Svemogucim Kamenom. 

I putovanje. Nedeljama sa on penjao, 


J poietku aa hranlo s 


hovinom koja je rasFa po stenju i predstavljala Jedinu 
itim, kada je poieo da gubi snagu. otk ' ' 
Naar ' 


robova. Zatf, — , 

do medonosne ptice. Naar je znao da je med hrsna .... 
laSienlh i da robovi umlru oo njega. All on je bio nllko osla- 
bio od gladi da je odiuilo da razbije jedno jaje iz gnezda I 
da ga poplje. Pokazalo se da mu med nije ikodlo. vei da ga 
je znatno okrapio I ojaiao. 


VIZlJE I HIPOTEZE 


Neobicne »lete^e ptice« u predanjima drevnih naroda I 

Da li su nasi prapf 


U mnoglm narodlnia, pastoje prsdanjs o 
bogovima f herojbns. ttoji su iivell u pra- 
davntm vremenims 1 kretali se po vazdu- 
hu krifatim vozlllma. Nema sumrije da Je 
u tim lagendama pra svega doila do izrs- 
iaja poetska maita narooa. all u svakom 
aludalu na treba b(tl nl akeptik kaji unaprad 
odbacuje ave ito |e naoblbno u tom poglodu. 
NarodMu pa2n|j zaslukuju drevna Indljtka 
predanja, legenda Kalta I biblljaki tekstovl. 
Oni prutaju detallna I raallstidke oplaa ne 
aamo apollnog Izgtpda ,nego I konstrukclje 
aparata. 



Upecatijive indicije 


Joi neoblfinljl au opial unutrainjoati le- 
tadlh aparata u Indtjakim 1 keltakim preda- 
njima. Sanskritaki apakl Izvor •Samaranga- 
na Sutradhara. 230 atrofa poavaOuja opisu 
konstrukclje [etaflh aparata I njihovoj prl- 
manl. Najpre ae daje napomana: >0 tome 
kako sa Izraduju delovi za leteia kola ml 
ne govorkno, ns zato ito nam js to nepoz- 
nate, ved da bl ae o&ivala tajna. Podrob- 
noetl konstrukclje ne saopitavaju se zbog 
toga ito bl ae aparat mogao lakorlatitl u 
•zle clljever. 

O opitoj konatrukcljl aparata kaie ae: 
on mora bitl sna2Bn I tvnt, ttaSkijen od 
lakog matarifala. allian vallkoj letado] ptici. 
U njegovti unutraSnjoat treba amestitl ura- 
daj aa ilvom 1 gvozdenlm grejaiam pod 
njlm. Posradstvom alia, koja ae kiije u 2lvl 
I Izaziva kretanje sllOno vlhorinta, Covek u 
unutrainjosti kola mole proletatl vellka ras- 
tojanja na najiudeanijl nailn. CatIN fivrata 
posude aa iivom moraju ae ameatiti unutra, 
Kada si one podgravaju regutlaanom vatrom 
<z gvQzdenUi Irrfllta, kola razvijaju allu gro- 
ma I pretvaraju ae u 'blaer ns nebua. 

TIbstskI aveiteni tekatovi takode govo- 
ra 0 latedim aparatima koji se uporeduju 
sa -blsarima ns nebu<. 

■To au blla ogromna I ulastta vazduS- 
na kola, naeinjana od cmog gvoida*. opl- 
auje ae tetedi aparat u sanakrltakom Izvo- 
ru •Ghalotradabadma* . Opremljena au ureda- 
lima (mailnama), rasporedsnlm na odgova- 
rajudlm mastima. Nisu Ih pokretall nl alo- 
novl nl kon|l, all su mailne Imale velliinu 
Slonova ('^marangana Sutradhara*], Ma 

vog aparata polrebnl baksr, gvolde i olovo. 

U literatuii Veda postojl dak I ape- 
cljalnl tarmln za aparate: •vimacta* III 'sg- 
nlhotra*. >Agnlholir8 |e nazlv broda kojI ae 
podlle u nebo* (•Satapatha Brahmana-I. 

Drevna keltska predanja pidu o Istelica- 
ma koje rsspolalu nekim unutrainjlm me- 
hanlzmlma koji se stavljaju u pogon 'ma- 
gldnlm konjima*. all apolja niau sfidnl ko- 
Rjlma. Bill au prekriveni •gvozdenom ko- 
lom., nIau nikada bill gladnl, nlsu Imall ko- 


llka. Imala su dva sprats sa sobama I pro- 
zofirna... Kada su kola Istela po vazduhu 
odjeklvo je ujednaden zvuk, all u trenutku 
poletanla zvuk je bio drugadljl. Po komandl 
Rame, ta prekrasna kola su aa uz gromku 
buku podizala u vazduh*. Na drugom meatu 
atojl da se u trenuclms podizanja kola u 
vazduh >gromaglasrw buka orlla na ave de- 

llrt strane hn'i'"-**- " i-j-.i -j -■ 

aanskritakih 

letaoja .kola 

U epovima drevna Indlje govorl ae da 
su nefaeska kola svetlela >kao plamen u 
letnjo) nodi, lldlla na komstu, plamsala kao 
crvena vatra. (Ramalana); kola au pokre- 
tala .krtlata munja I ditavo nebo bllo je os- 
vetileno kada su ona proletala* (Mahabha- 
rata). 

Utelica koje ae pominju u Blblljl takode 
, su lAaolvale .proldirudi plamen*. 


ViSe od »carstva vetrovacc 


bela predmeta "Ogromna kao mllnski Irv- 
n|l*. LIdIvil sa tih predmeta. vazdudna kola 
neprijatalja .pala au na zsmlju sa tutn|svoi 


pominju letede aparate, govorl as tal 
I 0 vlalnl leta. Da bl pokazao kollko 
visoko podlgao hsroj na svojim vazdul 
kolkna, nepoznatl autor saopdtava da |e 
•poletso vide od carstva vetrova*. 

Da II se na osnovu tIh podataka maze 
pretpoatavlti da au predatavnlcl neke vlaoka 


za-naljake clvlllzaclje. koja je u davnoj prod- 
lostl prathodlla neioj, raapolsgalf znanjlma 
raophodnlm za latove do dnjgih planeta? U 
U Js tedko povsrovatl. All, evo dfa o tome 
govore drevni Izvorl: , 

•Posredstvom tih aparata — ditamo u ( 
sanskrltskom rukoplau — atanovnlci Zem- 
le mogu se podizatl u vazduh. a atanovnlci 
rsba spuStstI na Zemlju, U drugom odeljku 
govorl sa da vazdudna kola mogu da lets ka- 
ko u •SundevoJ*. tako I u •zvezdanol ob- 
lastl*. 

Vazdudna kola drevnih Kelts takode su 
nogla da polete u nebo. tamo gde au sa 
ralazile dudsane zsmlje, .dvorcl bogova*. 

Na Jednom platou u Andima otkrlvenl 
su .drumovi Inks*. AeroFotosnlmcl su po- 
kazall da to u atvarl nlsu drumovi nego 
slatemi ogromnih, pravlino aadlnjenlh geo- 
metrljsklh I druglh figura, vldljlvlh aamo sa 
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HIPOTEZA. NAUCNE MASTE I SUMNJI Mivuurt rilAWA. 


' STVARI. NJEGOVO DELO JE KNJICA 


heci mogli da lete? 


vislne. Strsne trouglova, paralelne llnifa bes- 
prekorne tainoati, protaiu ae na 10—15 kl- 
lometaral Neka (Igure ponavljaju se preciz- 
nom poatupnoiiu. MnogI nauinicl su ama- 
trall da se u Andima nalazi najvellSanatve- 
nlji aatronomtkl kalendar aveta u koms pra- 
vac I du2lna ItnIJa izralavaju aatronomake 
zakonltoatl I putave kratanja zvezda. 

Moie II as pretpoatavltl da au ta gigent- 
ska I aamo a vlalne vldljive alike mogle 
Imati neku vezu a -letedim aparatlma*? 

Sveltena knjiga plemena Klde — Indlfa- 


OVA OmOVSKA S/<ULPWRA NALAZI 
SE U DVORISTU DR2AVNOG MUZEJA 
U UEKSIKU SITUU. TESKA JE 16 TONA. 
POTICE IZ NAJDREVNUE PROSLOSTI 
NASE PLANETS I POKAZUJE DA SU 
NASI PRAPRECI BIU I UMETNIGI 



naca -Popol Vuh* gevorl o Setlri praoea, 
kojl au ugtedavil rtteilo. na nebu pocell 
brzo da ae opraitalu od avoje rodblne I kra- 
null na vrti planine. Tl ljudi su >odmah za- 
tiffl nesCall aa vrtia planine Hakavic. Nika- 
da niau bill lahranjenl, jer ae nikada nlip 
cnoglo aasnatl kako su I gde 15iezll<. 

Tragovi u Amend 


sladu na planine. >Trsdeg 

nadvill au se nad Slnajakom gorom gusCI 
oblaci a muniams I gromovlma i Suo se 
veoma anaian Irubni znak. . . Slnajaka go- 
re se ava dimlla od toga ito ie Qoapod 
sl5so na nju u placnanu: I a nja se Slrlo 
dim kao od pedl. . . I trubnl znaci postajaU 
su ava ]atl I ]a5l<. Kad ae bide nazvano 
•bogomi spuatHo na goru. oblak se rasturto 
I Mo|al|e popeo na goru. 

U. drevnlm grdklm zaplakna govorl ae o 
Hlpertorejclma, naobldnom narodu ka|l je 
iiveo negde na aeveru. Sunce nad njima re- 
dalo ae aamo ]ednom godlinje. Oni su. na- 
vodno, takode letell po vazduhu. Kod ne- 
klh arljevaklh plemena, ko]e su u Indliu 
donela podatke o letedim aparatlma, sadu- 


nom godlin|a. 

Bitke u vazduhu 

Islrailvsilma ra|8tarl|e pradlostl naie 
planete veoma {a tedko da iz preostallh 
Fragmentamlh pisanlh podataka. legendl, 
predanja I mitova Izvuku raclonalne zakljud- 
ke I da Iz njlh, popot mozalka, sastave no- 
ku realnu sllku. Unogo pisanlh podataka je 
tokom latorlje spaljeno I unliteno, a uame- 
na kazlvanja ae ne mogu prlhvatltl kao na- 
udna dokumentadlja. 

Da II se mote poklonitl puno poverenje 
usmenim predanjlma, kao I fragmentlma za- 
pba da je medu 'letedim kollma* dolazllo 
do bojeva u vazduhu I da su vrSenl napadi 
na groove rafeetnlcn projektlllma? Da II ae 
male poklonitl povaranje stededem opisu; 

'. ..Najpre amo na nebu primetlll vellkl 
putpumi oblak kojl je podaedao na jarosne 
plamene jeztke. Iz te mese je Iznenada Iz- 
letalo mnodtvo 'plamenlh' strele pradenlh 
bukom koja Je podsedala na tutnjevu hiljadu 
bubnjeva. PrI padu na povriinu zemlje te 
gromovlte strela au ekaplodlrale. Njldtanje 
ranjenlh konja I urienje umirudlh slonova kao 
uzas medu joS 


3 prlhvatlti k 


Rasa diinovo 

Ne postoji jadinatveno mliljenje da su 
(tinovska dovekollka blda — gigantopltecl 
megsntropi — bill precl savremenog dove- 


ka, Hi su bila pobodna pojava evoluclje. A 
ska su to bill, kada su IzumrII? Intereaantno 
|e navesti neke podatke folklomog porekla, 
kojl se odnose na to pltanje. 

Qllnene tabllce drevnog Vavllona tvrde 
da su njegovi ired atekll avoja znanja, 
narodlto Iz oblastl astronomije, od nekih 
gigantskih ljudi kojl au prellvell svamiraku 
kataatrofu. All to ntje jedlno pomlnjanje 
dtinova, kao rase koja je postojala pre te 
katastrofe i koja ja raspolagala mrtoglnl 
znenjima. 

Unoge 'bogove'. kojl su donall znanja 
ljudima, predame sllka kao.dilnove. Takav 
je, na primer, ^d Ad-8en-Ad (arapsko pre- 
danjs) kao I grdkl titan Prometej kojl je 
ljudima darovao vatni. 

Sllke giganata I predanja o njima nsla- 
zimo u drevnoj Kambodli, u SkandInsvijI, 
kod amerldklh Indijanaca. Podatke o njima 
aadril Koran I Talmud, pa I Bibllja. >Na 
zemljl je bllo dtinova — ditamo u BIblljl 
— narodlto od vremena kada su alnovi 
boiji odlazlll do kderl dovedjih I one podele 
da Im radalu decu*. 

Prema Koranu dilnovi su se smelali No- 
ju kada je gradlo avoj kovdeg, govoredi mu 
da potop njima nllta ne mote da naikodl. 
Medutim, potop Ih je unlitlo. .. 

Postojanje gigantskih blda u najdrevnljoj 
spohl Zemlje nlje pretpoatavka I hlpoteza. 
To je dlnjenlca koju Je nauka potvrdlla. Go- 
dina 1944. nemadkl antropolog Vajdenrajh 
(Weldenre^j sludajno je u Hong-Kon^u, u 

su nespomo pripadall doveku. All, avaki od 
njlh je bio pet puts vedi od zuba savre- 
menog doveka. Otkrivena je I ditava deljust 
tog diina I delovi njegovog skeleta. Danas 
su poznata dva vIda tog glgantakog doveka 
~h * megantrop. OelovI njlho- 

Prema proraCunlma aovjetskog naudnika 
V. P. Jakimova. pribllina tetina glgantopl- 
teka doatigla je pole tonel A visina, prema 
lednoj rekoo^trukclji — 5 metara. 

Pre desetak godina poznatl arheolog Lu- 
la LIkl otkrio je pralstorlfaku lobanju d!l- 
novskog deteta, Da 11 au uopite tl dtlnovi 
bill ljudi? Naki neudnlcl aa akeptidkl odnose 
Praaudnl dokaz bio bl 
aktlvnost dilnova. A potvr- 
delatnostl giganata ja nadenal 
Uporedo a lobanjom cHtInovskog deteta pro- 
fesor LIkl je nadao kamena oruda. 

PoatojI mnogo kiformaclja o stvarnim III 
nsvodnim nalazlma akeleta gigantskih ljudi. 
DrevnI grdkl Istorldar Herodot prida o ko- 
vadu Iz Teheje, kojl je pri kopanju bunara 
nabasao na skelet vellk^ doveka. Izmerlo 
ga je I naiao da je dugadak 23 metra. Go- 
dina 1557. u JednoJ dvajcarskoj pedinl otkrl- 
ven Je akelet doveka gigantskih razmera, 
dutine 4.5 metra. kojl |e poate pune rekon- 
atrukclje atavijan u Uuzej grada Lucerna. 

U slededem broju; 

ORU2JE GNEVNIH SOGOVA 


:mliljena n 
I radne d< 


Fenomen transtemporalnog kretanja 




Putovanje u 


proslost 


Kvazari i pulsari — 
gosti iz buduinosti? 

Na prvi pogM sttie se utfuk da aaio 
duboko zabrazdlll u oblast nsu&ne fantasB- 
ks, pa Ipak u pltanju |e Slata nauka. Sta- 
viSe, Izgteda da zvezda ovoga tipa odlsta 
postola. Gedelov model Unlverzuma, ako 
ocKsta odgovara stvamoatl. kao ito se sve 
vide veruje. postals |oS neoblbnlji. Codesna 
koncentraciia energlje ne U Izazvala da- 
formscMa kupa ralatlvns proilostl i relativ- 
ne budufnosti, ved zakrlvllenost llnl]e Unl- 
verzuma, ko|a bl as Izobllbita na krajnle ne- 


metra [Frledmann-Lamaltre). nlsu as u pot- 
punostl pokazall zadovaljavajuclm. Pa avoloi 
obuhvatnoetl, Gedelov modal )e znstno pot- 
punijl od oatallh. 
da odgovara stvai 

Kada bl to bllo taSno. ledna konsekven- 
ca ove hipoteze imala bl vlia nego fan- 
tastlian znadaj. Prema Gedalovom modelu, 
Unlverzum Ima oblHt prstena ko|l mole da 
se uvija oko samog sebe, pa tako I da se 
vrall u viestitu prollost. Putovan)e u proi- 
lost, dakle. ne potpada vide Iskljudlvo pod 


ozblljnlh nwSnlh Izubavanja. 

Relativna budu^nost i 
relativna proSlost 


koja dell atvarni od rantastibnog I 

Odnedavno |s poznato da. na odredenol 
gustini, materlta teorljakl treba da zakrlvl 
prostor oko aebe i da llbezna. Na ta| na- 
bin bl ona obrszovala Unlverzum u mini- 
jaturl, u kome bl svaki obllk anergl|a oatao 
veSto zarobljen: u naubnoj tarmlnologlll 
ova se naziva Svarcblldovom granlcom 
ISchwartzcblld). 

Surlo Je matematibkl Izrabunao Ita se 
dogads u bllzinl ove grcnice I doiao )e do 
krajnja neoblbnog zaidjubka: putnlk kroz 
po pravlli ■■ ‘ "■■■■ 


nekog posmatraba, \ 


brzina avallostl. Prema Surlou, u bllzinl 
Svarcblldove grantee kupe relativna budub- 
noatl I relativna prodlosti poblniu da se uvl- 
|a)u. 

Zamlsllmo pisnetu vellblne kugle preb- 
nlka Jednog centimetre, all sa takvom gus- 
llnom da tell mHljarde mllljardl tona. Kupe 
bl se uvljale I vremenakl razmacl bl pobell 
da se meialu aa prostomlm razmaclma. To 
druglm reblma znabi da ako na planetl za- 
mlsTlmo ekvator, na aaver se pruia budub- 
noat, a na jug proSlost. Preneseno ne Zem- 
llu, to Je Isto kao kada blamo rekli da je 
■autra* u NorvelkoJ a -jube- u Julno] Af- 


Pra potnaesl godina u Parizu se pojavl- ' 
la knjlga -De Brol], itzlbar I mislllec', po- 
svebena Jednom od najvebih naubnlka ne- 
ieo veka. Medu mnogim buvenim Imenima 
koja au saradivala pri reallzacljl te ki " 
bio je I nemebkl matematlbir Gedel (Gb 


Kao Sto je poznato, u tom relatlvHet 
nlje mogabe izvrilti kretanja kroz prostc 
a da sa Istovremeno ne Izvril I kretanj 
kroz vreme. U betvoradlmenzlonslnom koi 
tinuumu (tri dimenzlje prostora I jodoa d 
menzijs vremena) evaki predmet ee kreb 
po putanji koja ae naziva njagovom <lln 
jom Unlverzumi*. Ugao linlje Unlverzum 


budubi da 
svedostl. 

Medutim. Ajnitajnov model, kao I mo- 
deM koji su docnija predloleni, ukijubuju tu 


lUREOm CUVE^OG'pAmKOG%1Sp,SA T&T 'iTk 

NAMtnA BILA JE DA POKAZE KAKO OVA OBLAST SVE VIBE NAPUBTA TLE NAUc^Nf FANTA^TlltP nA at ac 
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— utopija ili stvarnost? 


nosd prsko jedne splrate. ovoga tipa. Onl 
Si u bududnoatl pradatavljall normalne I ' 
alika objekte, all W nakon aavijanja II.... 
Univarzuma dolivell -vramanakg deformacl- 
Joi je Ajnita|n rekao da bl metar : 

I pod pravim uglom a obzirom na v 
aki pravac, postao daaovnik; ovo .. 
dogada aloga its Jedinica mera vremena po- 


eai n 




ja Istrailvanja u ovo) oblaad ukazuju ita 
mogudnost da vremenakl parsdokal pred- 
atavljaju zapravo alaboat nakeg uma pro- 
' ■ Informacila. 


k vrada u proiloat; takode 


tan|g pulsarl? 

»Vremenski paradoksi« 

All ono Sto nat intereauje na planu Sc 
veka, Jeate konkrotna mogudnost putovanja 
u protloat. Svaka pomlaao na ovaf fenomen 
....... ... .. j neprelarnu barljeru — 

. Nainovi- 





NesavrSenest naSeg 
se^anja 


atavio duveni engleaki aatzonom Fred 
[Fred Hoyle), nudi odgovore na ova pltanla. 
Prema Ho]lovoJ teorijl, sled dogaSaja u na- 
iem aedanju apaolutno ja arbitraran. Dru- 
gim reShna. dak 1 aka jedne arede Izbrl- 
iemo Iz proiloatl pretbodnl ponedsljak I na 
njegovo mesco atavlmo narednu aubotu, na- 
ka sedanje de nadi nailn da ponovo uapo- 
atavl loghSkl poredak I da koherentno orga- 
nlzule proiloat po canu Izveanlh ualovno- 
atl. 

Tradlclonalna alHca vremana. kao rake 
koja protfSe. mo!a aaavim uapeino da bo- 
de zamenjena nekom drugom. Bez obzira 
kakav bio nai atav prema Hojlovoj teorijl. 
ona Je vai na putu da Izazove pravu revo- 
luciju u naiern naSInu polmanja kontlnu- 
oma prosCor-vreme. Treba aa a ovlm u vezi 
aetiti da KinezI nikada niao imall predata- 
vu o vremenu kao o reel ka|a teSe. Za 
njih. vrame je rezultat rada dva irvnja, jad- 
nog na nebu a dnigog na zemljl. koji pri 
okretanju razlldito obllkuju predmeta. Pro- 
tnene koje ae na taj naSm odigravaju Izazl- 
vaju lluziju vremena. Sve ovo ukazuje da je 
za razumevanje nepcjmljlvog apleta prome- 
na koJa bl izazvac poastllac Iz bududnoati 
neophodno podellti kontinuum proator-vre- 
me drukdlja od tradlclonalna podele na 
proator I vrema. ZahvaljujudI upravo ovo) 


3 da ae a 


h para- 


Ostvariva alternacija — 
put u budu^nost 

Pitanja o tranatemporalnom kretanju mo- 
9 da bode poatavljeno I na jai Jedan na- 
n: da li Ja mogude tako zakrlvtl IlnIJu 
Univarzuma da ae putuje u buduSnoat? Sa 


a dugo da apava 


nemogude. All zato paatoje drugl nadlnl 
odiaaka u bududnoat: konkratnl prlmerl za 
to au hlbarnadja 111 vremenaka kootrak- 
elja Izazvana brzkiama koje ae priblliavaju 
brzini avadoaci. Jedan zakijudak. medutim, 
pada u Ddl: putrUk koJi je doiao u proi- 
loat. veoma teiko -■ ' 

vrema. On bl mor 

0 tilbernakulumu I . — ... 

maduzvezdani put kako bl ae joi za avoga 
ilvota vrstlo u bududnoat Iz koje je doiao. 

Prvi koraci u proSlost 

Tranatamporalno kretanje. bar ito ae na- 
ie modi polmanja tide. I datje Ima za cen- 
tralnl problem fenomen uzraSnoatl prome- 
na u proiloatl. U ovom trenutku za jiaa je 
to joi uvek neprobojna granlca. Pa Ipak. 
Iz dana u dan ave je vedi broj studija ) ra- 
dova poavedenlh ovoj oblaatl. Engleaki flzl- 
dar Stodard (Stoddard] nedavno je objavio 
neobldno orlgkialne radove o fenomenu vre- 
mena- Prema njemu. poatoji joS jedan Unl- 
verzum o*im ovog naieg, toji ae krede kroz 
vreme u obmutom pravcu I razvlja ae u aup- 
rotnom ameni od nas. Ako Slodardov Unl- 
verzum poatoji. putnik III putnici u proator- 
no'vremenakoj kapaull verovatno bl videll 
dudeaa koja dalako nadmaiaju naiu m^ 
uobrazllje. 

Postoje I prablemi aakundarnog karak- 
tera kojima naki autori ved poavacuju punu 
painju. Ameridkl plaac Dion Kampbel (John 
W. Campbell], direktor duvanog daaoplaa 
•Analog*, amatra da kada bismo I doill u 
poaed Izveanlh Inatrumenata Iz bududnoati. 
ne blame uopite bill kadrl da Ih ahvatl- 
mo. a kamoll upotrebimo. 

Svrsishodnost poseta 
iz bududnosti 

> dovodf do jednog znatno 
. : zbo ■ 

I putnik I 
naie prob 

autortma, moie da bude 
stavan: moida Je on madu nama a da mi 
toga nismo avasni. A rpoida Ja, amatraju 
drugl. za zdrav I harmonldan razvoj neop- 
hodno da aami naudimo lakclju, vlastitim na- 
porima I preko vlastitih greiaka, bez ikak- 
vlh intervaneija Iz bududnoati. 

Sta bi ae, na primer, dogodllo kada bl 
se danoa pojavlla dataljrva I iaerpna iatorija 
poalednjlh trideaet godina naieg veka? Ako 
bl nju bllo mogude promanltl, kako Ja onda 
uopite mogla da bude napisana? Sa druga 
atrane, ako Je ne bismo mogll promenlti, 
zar njeno posCoJanje na bl znadilo poSetak 
totakiog tatalizma? 

Za aada nismo u stanju da odgovorlmo 
na ova pllanja. All sama Sinjenica da fano- 
man putovanja u proilost ulazi u opaeg 
onoga ito nazivamo granicama mogudeg. 
znadi da, bez obzira na sva ogranldenja, mi 
ved kucamo na vrata epohalnlh promana u 
atrukturl I kvalitetu nailh Intelaktualnih do- 


Velika imena sovremene futurologije 


FUTUROLOGIJA 


PISe: Voja <^olanovl<^ 



Robert Jun 
za buducno 


dataka va2nih za razumevanje te IlCnoatl, Oa 

Je Junk, kao 

voi Nemaeko), di 

- — -‘■-a D 

u )edno) takvo) 

kao ito Je Svajcaraka; da je. poale rata, bio 
(lopisnik londonskog Obssnera (Observer/ 
Iz Srednfe Evrope: da je utemeljlo medu- 
narodnl projekt COVECANSTVO 2000. GOOI. 
NE; da Je u Bedu oanovao ploniraki Inetl- 
tut za latrazlvanja bududnoatU 

Zalaganje za »okati 
napr«dak« 


mate bill u atanju da predvldlte dalekoseine 
poaledica atomaks bontbe. zraianja I avepa 
ostelog?!* Junk Je tad pomlallo da au starac 
I atarica zbIIJa u pravu, I da amo duini da 
razvljamo mod predvidanja, I odiudio da 
promeni poziv. Da od nekoga ko Ide za 
veadma, poatane neko ko 6a poSetl da prad- 
vida zblvanja. 

\lje morao da se pita zatto. Jar, valjda. 
jedlno predvidanjem dall bl se Izbedi na- 
poieljnl dogadajl, baS kao ito bl se neki 
drvgl mogll drugadlje obllkovatl. U svakom 
aluiaju, HIroSIma Je Izmenlla Junkov Elvot- 
nl put, 

BIvSI IzveitaS I reporter, podeo je. aas- 
vim prirodno, aa ukazlvanjem na ulogu ko|u 
InformaellB moze da odlgra na ovom novom 
atupnju razvoja. •SlapI napredak- treba za- 
menltl -okatlm progreaom*. uatvrdlo je on, 


irizu^P 


Kome je u podstku moglo paatl na pa- 
mat da de antiblodcl. produiujudl ilvot mi- 
Hona. psrematltl ekonomaku I demografsku 
ravnotehi ljudakog rode? Ko je mogeo aa- 
njatl da de autorrtobil, to udi^no aredatvo 
za povedanje dovekove pokretl|lvo3tl. na 
kraju Ispaatl zlodinac ito razara •kvalltet 21- 
vote*? Da H je Iko podozrevao da da buldo- 


Futurolezi katkad li£e 
na ribare 

Poboljiavanju stanja doprinoae I sve po- 
pulamlje medudlscipimska atudije. One, u 
tdat larrailvanju bududnoatl. 




•ONI BACAJU MREiE 


ill pledoaje 
ia dovekom 


. FUTV- 
JUNKOVIM 
DOVLACE BUDUC- 


poredo SB ekonomskom, tehnoloJkom I druS- 
tvBnom prospektlvoro, troba da pribegavamo 
I takvim naukama kao 8to su p8iho<agl|s, 
antropologlla I etnologlja. Danas ae suvils 
naglaska atavlja na dobljanje nekag probi'O- 
da, a pretnalo na onogi ko ja lal proUvod 
atvorlo- Austrl|skl futurotog nl)e protlv tab- 
nologtje -per se.; on se auprotstavija |ed?- 
no onoj tehnologljl koja brutaKzuie eoveka 
I n|egavu okollnu. To potvrduiu I stedede 
Junkove redi: moramo da tragamo za 

nadlnom na ko|l demo uspostavltl dljatektiku 


Izmedu tc 
Prema 

tnogla bl se donekle uporedifl' sa riba'riinV 
Old bacalu mrete I dovlaie sebi buducnost, 


la danainjlh futurologs 


•g toga, Ju 
s treba da 


.. vldlke k_., 
suoden sa neodeklvanlm, mogai 
svoje stvsraladke spoaobnosti. 


Predlog formulisan 
koo »Covek -}-« 

Uopdte uzav, mnoga predvldanfa podlva- 
|u na onome ito vac znamo, I stoga mogu 
bitt aasvim pogreina. Da su srsdnjovekov- 
nog doveka zaplull na its de IldIM budud- 
— -- " )e, po svo] prllicl, nastanto crk- 


dogmstldfil na Istt takav nadin kad 2000. 
godinu zaslpamo fabrlkama I lehnoloikim 
dosetkams, Naiu sutrsinjlcu sklonl smo da 
zamlil|amo kao svet aa nekollko mllllardl 
Na takvu vlzl]u mozemo da prla- 


protlv, moiamo ustvrditl da Je takva bu- 
dudnoat nedopustiva Jar Je aasvim dmga- 
dlje zamiiljamo. 


Obitkovati bududnoat. kais Junk, znadi 
Wti sMino spreman na revizlfu avojlh audo- 
ya 1 zamisli, A zs takvo neito, male lludi 
Ima hrabrosM, Suidnskl problem, prema nie- 
mo, I Jeste kako Istrailvati bududnost a ne 
podledi Iskuienju da se ona kolonizuie, Ua 
kako ml danse zamliljalf bududnost, nade- 
mo modi da izbegnemo snaian uticaj sadai- 
njeg stanje naiih apoznsja I nailh duvsU- 
vs. 1 ako ovo prosto isirgnamo Iz sadai- 
njostl i meiianidkl presadimo u bududnost, 
pa time tako redi kalonlzujsma. okuplramo 
autrainjlcu. mi 'demo uakratitl priliku jot 
nerodeniima. svojaj deci 1 deci svoje decs, 
da dodu do sopstvenlh Meja. Naia ahvata- 
nja 0 bududnosti moraju stoga bitl otvore- 
nl koncepti, koncepti koji de neprskidoo mo- 
di da ss menjsiu. One moraju da budu, kako 
bi se to refcio, heutdsHdna — pre nekakvo 
traganje za onkn ito bl #e moglo dogo- 
dltl, nego sllka onoga ito de se stvarno 
desHi. 

Nlje sludajno ito Ja svoje posladnjs delo, 
na kojem joi radi. Junk nazvao •Covek 
NJegov podnsalov glasi; Novi pravel tasis. 
Napredak se ne sme ograniditl lakljudlvo na 
tehoologlju. Autor stoga pledira za podstics- 
nje stvaraladklh epoaobnosti svakog pojedin- 
ce, za perapektlvu uzajamnog poredanja, 
duba nadmetanja duhom saradnje. 


otkrivanjem \ 


I stvah koje 


Prognoza 

za 2000. godinu 


. — ..... U Veneciji Ja odrfan Me- 

aunarodnl seminar o pravcima u matemalid- 
kom modelirsnju. Medu 25 strudnjaka Iz 
sedam zemaija nalazill su se I Jedan sov- 
jetskl akademlk, jedan britanaki specljellsta 
’B kompjutere I Jedan ameridki plsao best- 
elara. Na ovom skupu, dlje eaopitenje je 
Wk sada objavijeno, sadinjen )e spiaak od 
devet mogudih dogadaja kojI se predvidaju 
-a bududnost, a kasnlje, uz pomod kompjo- 
ers po principu Delfakog process kolefctiv- 


iemo da odekujemo prema { 
njaka? Evo tih deset dogedaja: 
- Oostfgnut Je nulti por 


- .Naclje koje nemaju. zapodele si 
rok pokret protlv maclja koje Imeju-; 

— Omogudena Je kontrola termo-nukle- 
arne energlje: 


— Na Jeftin nadin omogudena Je desa- 
llnizscija vode; 

— Otkriveno [e ekonomakl prlhvatljivo 
sredstvo za prolzvodnju vaitadkih proteins: 

— Usavrien ja nadin za konzerviranje 
energlje; 

— OUN Je dobila vedi znaiaj I uspostav- 
Ijena Je neka vrsta avetake vlade; 

— Permanentno obrazovanje (tokom dl- 
tavog ilvota) zamenllo Je doeadainji aiatsm: 

— Automatlzaclja u rarvljenlm zsmija 
ma omogudlla je amsnjenje radnog vremena 
na 25 daaovB nedeljno: 

— EkonomskI Jaz Izmedu razvijanlh ze- 
maija I Tredeg sveta nastevija da sa pro- 
ilruja: 

□vl proroci Iz Veneclje apremlli su I apl- 
sak od pet mogudih akclja koje bl tre- 
bate preduzatl da se bududnost spremno 
dodeka. Evo ita onl predlaiu: 



— Uedunarodnlm pravom spraditl zsga- 
divanje mora, vazduiia I zsmije: 

— PoatidI madunarednl tporazum koji 
bl sa uspehom zauatavio trku za naoruia- 
njem: 

— Organizovatl medunarodnu agenclju 
za pradenje razvoja tehnologije koja bi cen- 
trallzovala, uakladllt I dopunjavala naclo- 
nalne napore za spredavanje itetnih posla- 
dioa tahnoloikog razvltka u CItavom sve- 

— Dati UN vedu snagu: 

— Osnovatl svetsku visdu. 


NUKLEARNA FIZIKA 


Fizika 


Osma medunarodna konferencija o fizici 
elektronskih i atomskih sudara 

BEOGRAD J£ OD 16. DO SO. JULA OVE GODINE. BIO DOUACIN VISE OD 600 
NAUCNIKA IZ 26 ZEMAUA SVETA lOD 6EGA OKO 50 JUGOSLOVENSKIH NAUC- 
NIH RADNIKA). KOJI SU RAZMATRAU NAJAKTUELNIJE PROBLEMS FIZIKE 
ATOMSKIH SUDARA. KONFERENCIJA JE ODRZANA U ORGANIZACIJI INSTI- 
TUTA ZA FIZIKU U BEOGRADU I INSTITUTA -BORIS KIDRI6. U 
VINCI. POO POKROVITELJSTVOM PREDSEONIKA TITA 

atomskih sudara 


Fi 2 ll(a atoms I molekula danss se na> 
SeSca deli na fiziku strukture atoma [atom- 
aka sp^troakoplja) I fl:iku atomskih In- 
terakcila (atomskl sudarl). Ova drjga oblast 
modeme fizike bila ie predmet impozantnog 




_____ atomskih aodara 

Isvio ae kao posladlca narssllh promena u 
mnogim oblasttma fizike I tehnike pedasetih 
flOdina ovoga veka. Pskii)u istrallvaba naro- 
£110 Je privukla oblast fizik® plazma, sa lan- 
denclfom za oviadavania termonuklaarnom 
fuzijom, zatim razvoj [onskih motora za pro- 
pulzllu raketa u bezvazdotnom prostoru, as- 
troflzike I procaas na zvezdama (ukljueuju- 
dl I Sunce), problemi razvoja novih svetlos- 
nih ;lzvora, rad lasers I dr. Tai novi I vellkl 
Interes za ovu oblast fizike donao je I veo- 
ma znaesjne posledice. Najvalnlja od njih. 
tide same fizike. svakako je dalje 
iivanje znanjs o konstltucljl atoma I 
a I naiinu Interakclje pojedittlh atom 
eestica, kao 1 posledica takvih madu- 
delovanja. Novi ekaperlmentalnl podaci zah- 
tsvall SU promenu teorljskih prHsza za ob- 
jaSnjeitie pojava, Sto je odmah dovelo do 
veoma Intenzivnih napora u ohlastl taorlje 
atomskih Interakolja. potpomognutih naroei- 
to brzim razvojem elektronskih raeunara. 

BftZ RAZVOJ FIZIKE 


produbijivat 



nja, fizike plazma I astroflzike. kao I druglh 
prirodnih nauka (hemija, blologija), a drugs 
Btrans. Take je matodlma atoraske fizike 
omogoSeno prafienje noklearnih proceaa I 
ispitivanje osobina jergra. Intenzlvan razvol 
nukleame fizike, sa svoje strsne, omoguoio 
je da se tako oavojans eksperimentalne ma- 
tode brzo I sflkasno pranesu u oblast fi- 
zike atomskih Interakolja I tu dovedu do 
' anallzstora, mallh radunara. kolncidantne teh- 

TEOniJSKI UETOOl 

Na polju teorljskih mefoda Interpretaoi- 
je razlieitlh pojava — pashgnuta Je nejve- 
£a povezanoat izmedu fizike ivrstog stanja 
I fizike atomskih sudara. PrI lapitivanju po- 
java dvrstih tela karlddenl su snopovi na- 
elektrlsanlh destlcs, dobljenlh modernim 


Fizika atomskih sudara najjadu vezu os- 
tvarfla je so fizikom plazme (proudavanje 
fluids u jonlzovanom stanju). NsjdaSdi na- 
dln dobljanja plazme su razlidite vrsta elek- 
trldnog prainjenja u gasovima. Nove meto- 
de plazme ostvarene su kontrolom snopova 
atomskih destloa, clklotronaklm zagrevanjem 
plazme, kao I termalnom genaraoijom plez- 

Mnoge polava u apektrima elektromag- 
netskog zradenja bile su nepoznate sve dok 
se u laboratorljama procesi niau ispltall ma- 
todlma fizike atomskih audara. Sa svoje 
atrane. podaol koji se dobljaju o stanju as- 
troflzldkog slatema, kao dto su zvezde III 
meduplanetaml proator, Iskljudlvo su zasno- 


DOPRINOS NASIH NAUCNIKA 

Razvoj fizike atomskih sudara ima pose- 
ban znadaj za savremenu tehnologiju, i to 
narodico u latralivanju fuzije. elektronake 
Industrlje, zagadlvanja dovekove sredlne ! 
standardlzadje u industrljl. Tako je. na pri- 
mer, fuzije postala predmet veoma Inten- 
zivnih napora veltklh nsudnlh^skupova zbog 

enarglje. Naporl nlsu urodlll plodom onoll- 
ko brzo kollko se to u prvo vreme predvl- 
dalo. Pokazalo se da nema dovoljno poda- 
taka 0 osnovnim proceslma koji se deia- 
vsju Izmedu atomskih deatica, o uticaju prl- 
sustva zidova posuda u kojima se deluje 
na procese u plazmi. o nadlnu merenja 
promena u gaanoj plazmi I si. Pojavlll su 
as I ogromni tehnoloJkl problemi u dobi- 
jsnju. a posebno u odrdavsnju atmosfere 


trisamh destloa, tj. u odrisvsnju ualova pod 
kojima mode da dode do termonuklearne 
fuzije. 

U naSoj zemljl podetkom iezdesetlh go- 
dins red u oblaatl fizike atomskih sudara 
razvio se iz potrsbe boljog poznsvanja mno- 
glh process, kao Sto su razdvajanje Izotopa. 
razvoj laserske tehnike I dr. Danas Imamo 
.brojnl naudni kadar. sposoban da oatvaru- 
je ogtede na modernom I ssvremenom nl- 
■ vou. Vidan je njihov doprfnos u razvoju Iz- 
vora veStadkih avetlosti (sljatlca) novog tips, 
kao ito su natrijumske i kaenonske lamps, 
u konatrukcljama novih uredaja za merenje 
temperatura vlaokih padl. u razvoju metoda 
za merenje gaanog zagadenja.l u dobljanju 
poluprovodnldklh elemenata, tollko potrabnih 
elektronskoj industrljl. 


Galaksija br. 18 I. oktobra 



FIZIKA Sest decenija fenomena superprovodjivosti 

lAKO OTKHIVEN PRE GOTOVO 60 GODINA. FENOMEN SUPERPROVODUIVOSTI 
JE TEK DANAS OB LABORATORUSKOG KURIOZITETA STIGAO DO POCETKA 
SIROKE TEHNOLOSKE PRIMENE 

Elektricitet bez gubitaka 
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Kvantna teorija metala 
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NIOBUUM — DISELENID (NbSetl 
LEGURE + ORGANSKE SUPSTANCE: 

METALN! SLOJEVI TANTAL-DISULFIDA 
(Tas,) RAZOVOJENI SU SA 18 
UaUENIKOVIH ATOKtA DUGIM 
ORGANSKIM MOLEKULAMA 
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I puioku kojl otiribniJp'^iufinlKa-M^rlmente* 



Uspeh BCS-teorije 

Suppfpfovotftjlvost !• objlkPiknk tok 


Si ■ r : ‘ =?3 


I organske supstance! 
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NOVI SUPERPROVODNIK: OVI 
KRISTALNI USTICI (U PRIRODI DVAPUT 
VECI NEGO NA SUCH SU 
INTERIGENTALNO JEOINJENJE 



Tcri-iKirM r%r‘i ia Novo orude nouke 

M POUMEHE. BIOLOZI I’lOUCAVAJU USLOVE NAilANKfl iivum « reQUUSANU TER- 

UOAflN/M TAWSJMA, KOJI 

S ^E sWlOgIj 0 InOGM GRANAMA NAUKE , TEHmE 

Udarni talasi 


.. ,, I nad 

aerodmamlikom de]- 
atvu vuduha u avijactjl 1 koa- 
monautlci, fiiitari - pri elek- 
tromagnetaklm I magnetohldro 
dtnamitkim udarnim talaalma 
kod ekepraanlh voiova . . . 

No primeru kolone 
automobila 

Dugadka kolona automobila 
krade ae pulem a jednakim 
Intarvallms- Sla de ae dogo- 
ditl ako ae pred prvlm autonio 
hllom pojavl neka prepreka 1 
njegov votad bode morao da 
uBporl vo!n|u? Poiede da kocl- 

- ' ■ primetl vojad drugih 

de ta 

an voiaci. kolonom kao da je 
proatrujao aignal- AM, ako ie 
kolona lita vellkom brzlnom, ve 
dom od one kolom algnal moSe 
da upoiorl vozade. droga kola 
naletede na prva, trade na dru- 
ga ltd. Rezultat: eva kola de ae 

- aabltl. Sa strane bl to Izgle- 
dalo kao rasproatlran|e udamog 
talasB dot lanca vozMa. 

Kod 8tru)an|a uzaetopnlh ma- 
sa gasova, kao »8lgnal opaa- 
noatl< mogll bi de poaluJa ma 
II poremodail u stanlu gaaova, 
koM ae raaproatlru u vidu zvud 
nog Ulaea. All. ako [e brzina 
protlcania gaaova prema prepre 
cl veda od brzina zvuka, onda 
ae algnal o poremeda)u na mo- 
de proatiratl auprotno pravou 
kretanfa pass: nlegovi talaai ale 

POJAVA I DEJSTVO 
UDARNIH 7ALASA MOtE 
SE PRIKAZATI NA PRIMERU 
UZASTOPNOG NAISTMJA 
AUTOMOBILA U KOLONI 


je nemogude. Pred prepre 
se po|avllu|u — udarni la- 

Ogromni pritisci 
i temperature 

Udarni talaai se mogu eNa- 
ratl detonacllom eksploziva, a- 
lektrldnlm pratnjenlem, brzim 
kretanjem kllpa u mailnl ltd. 
ttiihova brzina uvek )e veda od 



limetra Izvrii pritlaak od 10 
tonal U poalednie vreme poatl 
2u SB trenutni pritlaak odM me- 
gabara III dugotralol (atatldkl) 
od ledrrog megabara. Rezultat: 
volumen gvoida pri 30 mega- 
bara smanjuje se na manja od 
polovinu normalnog volumena, 
olovB dak na tredinu. Gustina 
normane vode se ved pri 14 ma 
gabara udetvorostrudula. Inten- 
zlvno se radi I na prolzvodnli 
dvrstog kiaeoniks I vodonika. 
To bl omogudilo primenu super 
kalorldnog gorivs u vkhi opeka 
I komprimkane atmosfere u eve 
mirskim brodovima 1 podvod- 
nim naseoblnama. Dosadainla 
Istrailvanja pokazuju da nl[a da 
leko dan kad da se pomodu o- 
darnlh talasa atvaratl I mate- 
rl|all ko)l pri sobnoj lampera- 

turl raspolaiu auperprovodliivoS 


Mehanicka dejstva 


dom lapuoleni 
zen stsvljalu ae metalni pred 
metl I — akeploziv. Udarni ta- 
lasl (hldraulldkl suder) glgant- 
akom silom aa avlh strana vrjl 
pritlsak na pradmete, pa onl po 
staju dvridi i® 

*'uitr"al^rttl'^eBlicl veoma teS- 
ko se bude dak I naitvrdim bu 
illicama. Madutim, za udarne 
talase stvorene aksplozifom to 
mulativnog punienja, prapreke 
na postole. Pun|en)e uamarava 
delstvQ eksploziva u tadku pro 
radunatog prednlka u dublne I 
budi dellk. Hidraulldklm suda- 
rom se odlldno kuju metalni 
predmetl. Sits udamiti talasa us 
merava se upravo na bllo kolu 
tadku predmeta, ako u lzdubl|a- 
noi matrici nema vode, a joi 
|B belle ako se otuda Ispumpa 
I vazduh. 

Zsvarlvanie putem akspiozlje 
Je efikasan malod spa- 
raznorodnih materllala, 

, .netala s nematalom. Pro 
dirudi kroz povrdlnske slojeve 
odnosno molekule materljala, 
udarni talas kao kllnovima pro 
tiva nize slojeve, Posle odbi|a- 
n|a talasa od dvrste unutrad- 
nlostl, proces so odvljs suprot 
nim smerom. Rezultat; dobija 
se na samo snatan spajaiudi 
§av. nego I novi ■bibridnl* ma- 
terljal. 

Udarni talaai Izazvani usme 
ranim eksplozliama pred8lavl[! 
|u ledini metod otkrivan|a rud- 
nlh bogalstavB u kamenltom 
zemliiJtu. a I efikasan. brz I ran 
tobllan metod stvarsnja Ipamo 
du eksplozlvnlb Staplna I prui- 
nlh mlna) rovova. kanala I dru 
glh zamljanlh objekata. 


PreobraSaj moterije 

tkuatva pokazulu da zhaveliu- 
)udi udarnim talaslma 1 viscv 
kim temperaturama u maleri|l 
dotazi do znadainlh praobrsta- 
|a. ko|i su ved nadll primenu u 
InduBtri)!. Jedna od njih |e — 
dobllanle veStadkih diiamanata. 
Transformadia gratlta u dija- 
isnt vril se pri dlnamidnoj 
impresi)! vide mlUona puta 
•io od Btatidka. 

SovietskI istrallvad profesor 
Jenikolopjan je u reakclono) 
komorl tunala za primenu udat 
nih talasa Instituta za fizidki 
homllu sovjeteke Akademlla ns 
uka, kontrolisanom ekaplozlior 
Madina 85.000 atmosfera) cc 
tadnog benzols stvorlo supei 
sinletidku materlju, otpornu n 
sve poBtolede hamliske raatvi 
rede I na najvlde temperatur. 
IstralivanlB su pokszsla da |= 
udarni talas razbio prstensste 
molekule benzols I novonastale 
lance uigilenika spajlo u dzl- 
novske molekule — pollmera. 

Tunah s udarnim talaslma 
koriSdenl su dosad gotovo Is- 
klludivo za testiraoia rakelnih 
modela I svemirskih brodova u 
vaoma brzim gaaovltlm stru|8- 
ma ViBOkI pritlsak Je blla aa- 
mo neiatlena prooratna pojava. 
protlv dljeg razomog deJsWB 
se moraju atvaratl apacijaino 
otporne konstrukclie latellca 
Od Jtatne propratne pojave 
stvoren |e, dakle. novI tehno 
lodki mated nasludanih mogud 
nosti I )o4 nelspltanog d 
iaja. Madutim. is|railuan|s 
tert|e u usiovima vlsokog . 
tiaka naophodno )8 I za geolo- 
ge I geofizidare koil proudavaju 
unutrainju strukturu naSe pla- 


n|u V 




Udarni tolas! — 
loser! — fotonsko 
roketo 

U teikim InSftnIm gasovlms 
udarni talasi izazlvaju [arke 
hleskove. Doakara, Jaeina tih 
bleskova blla |e relatlvno agra- 
nlSena: oblino su bill •zarob- 
l|eni> alojevima hladnih gaao- 
va. ka|i au apaorbavall znatan 
dec avetloatl. U InatKutu za 
fiziku Zemlje Akademlja nauka 
SSSR prvi put ]e aaglraan >raz 

$lne Sunca doatlia 6000*1^ U 
akaperlmentalnom uradalu tog 
Inatituta Je, msdutim, pomoOu 
udamlh talaaa poatignuta tem- 


ZA OVLADIVANJE 
TERK10NUKLEARNOM 
ENERGIJOM TREBA 
OBCZBEDITI DOVOUNU 
GUSriNU PLAZME. VRLO 
VISOKU TEMPERATURU I 
DQVOUNO TRAJANJE. 
NAUCNICI SMATRAJU DA 
CE UDARNIM TALASIMA 
UOCI DA ISPUNE TE 
USLOVE. (NAJVE6I 
PLAZUENI UREDAJ, TIPA 
TOKAMAK ‘URAGAN’) 


razomf ratal laaerakog zroka 
na metl? N|egov anop goal as 
tranutno I ave potone u mrak. 
>Ougi. bleaak udarnog talasa, 
koji traja 2 — 3 mlkroaakunde, 
idaalno doprinoai tom cjlju. 

Jaeina avetloatl udarnlh ta- 
laaa oatvarena u mlnl|aturita| 
staklenoj cevi gotovo )e doatl- 
gla proiektovanu jaeinu avetlo- 
ati reaktivnog artopa fotonake 
rakste. Prema proraSunlma poz 
nalog raateoratieara fotonakih 
raketa Eugena Zengera, Inten- 
zltat zraeen/a takva rakete tra- 
ba da doatlie 5.000.000 KW na 
cm', Ito odgovara temperoWrl 
od ISO.OOOK. Pri temperaturi 
od 300.000’K Ifitertzitat zraie- 
n|a btea premaien oko 15 pu- 
ta. Prema tome, da b< aa >z- 
gradlla fotonaka raketa, potreb 
no je atvorlci odgovarajudl Iz- 
vor anerglle I prinuditi udarne 
talaae da avedoat zra£e nepre- 
kldno. Do neophodnog preSnl- 
ka anopa zrabenja nife tedko 
doei: traba Izraditl i sloiiti za- 
ledno nekolHco blljeda manjlh 


Udornl tolas! 
i nostonoK 2!vota 

Mogucs je da au udarni tala- 
al doprinell nastsnku ilvota na 



peratura guate plazme cxI 
OO.OOO'K. Po zakonu Stefana- 
Solcmana, Intenzitet zraienja 
avetloatl raate proporelonalno 
eetvrtom atepenu temperature. 
Znail, Intenzitet avetloatl u 
tom ekaparlmantu bio je 50.000 
puta veil od auneeve. Medu- 
tlm, nl to |o8 nlje granica. la- 
trakivaei aa nadaju da de 
frontu udarnog talaaa doatldl 
ramporeturu do 300.000’K, a ja- 
eina avetloatl 6a bitl pojaiana 
za 100—150 puta. 

Uaeraka avatloat je mrtogo 
puta Jada. All, uprsvo u taaar- 
akoj tehnici au udarni talaal 
veoma potrabni. Oa bl laser 
zspoeeo da dejstvuie, neopbod- 
no je da ae najpre -atimullSe* 
— avatloSdu, I ukollko je ta 
atimulljuda avetloat Intenziv- 
nljs, utoliko 6a I njegov -hi- 
taci biti tnainijl. Ako aa ilvl- 
ne lampe zamena bleakovima 
udarnlh talaaa. znatno 6a aa 
pojadatl anaga laaerakih impul- 
aa. Kako, dalje. foiogratlsati 


nasoj planet!. Tu mogudnoat la- 
lidu nauCnlcI Inatituta za flzli- 
ku hemlju Akademlja nauka 
SSSH. Onl au nedavno otkrill 
da se dejatvom udarnlh talaae 
mole oatvarltl dltav niz znadal- 
nlh pollmerizacijskih reakclja. 
U jednoj od njlh, Iz neorgan- 
aklh alemenata I JedlnjenJa 
atvaraju ae pollpeptidl — naj- 
valnljl saatojcl amlnoklaellna. 
Uedutlm, ranija latrazlvanja au 
ved otkrila da au ta klaallne 
naatale Iz •jednoatavnljlh jedl- 
njenja u prabujonu IJ. praoke- 
anu mlade Zamlje>. Tadainja 
snalna tektonaka, vulkanaka 
I atmoaferako-elaktrldna aktlv- 
noet na naioj planetl atvarala 
|e ualove za modne udarne ta- 
iasa, odnoarto za pollmerizaclju 
monomera u alolenija jadlnje- 
nja od kojih au — varovatno I 
pod deJst>'om koamldklh zraka 
I druglh avemlraklh uticaja — 
naatala prva llva bids na naioj 
planetl, 

Priredio: R. BIrovllev 


INDUSTRIJA Strug i njegovo 
pr!mena u proksi 

BRZI RAZVOJ INDUSTRUSKE PROIZ- 
VODNJE ODIGRAO JE VEUKU ULO- 
GU U NAPREDOVANJU NAUKE. U 
ZEUI DA SVOJE aiTAOCE POBUZE 
UPOZNA SA TEHNOLOSKIM PROCE- 
SIMA, .GALAKSUA- JE SWPILA U 
VEZU SA NASOM POZNATOM FAB- 
RIKOM ALATNIH MASINA ‘POTISJE-r 
IZ ADE. U SERIJI NAPISA DEMO. UZ 
POM06 STRUDNJAKA IZ -POTISJA-, 
GOVORITI O MASINAMA I ALATIMA 
ZA OBRADU METALA SKIDANJEU 
STRVGOTINE 



Prvi Strug — 

od drveta 



POTISIE 

FSBRIKB IIBINIH MBSINfl 1 ZUPCBNIKB 
24430 flBfl - lUGOSUVIlA 




GEOFIZIKA 



Istorija zemjine kore 


JOS NIJE ODGONETNUTA TAJNA POMERAMA KONTINENATA. KOJA SE ODIG- 
RALA MILENIJUMIKfA PRE NEGO STO SE POSLEDNJI VEUKI SUPER-KONTINENT. 
PANGEA. RASPAOPREDVESTA UlUONA GODINA. KONTINENTI, KAKVE ZNAMO 
NASTAUSUKADASE PRAKONTINENT PANGEA RAZLOMIO. A NJEGOVI DELOVt 
PRESU DUG PUT DO SVOG SADASNJEG POLOZAJA. U VREME KADA SE TO DESILO 
ZEMUINA KORA JE VEC BILA HLADNA (NJENA STAROST SE PROCENJUJE NA 
4,5 MILIJARDE GODINA). O TOME PISE LUIZ PARET (LOURISE A. PARREU) U 
UGLEDNOM CASOPlSU -SCIENCE NEWS- 


PISe: 

Lutz Paret 


Kako su se konti 




METROLOQUA Uzbudljiv 

napredok nauke o merenju 

ZA NBUPU6ENOG POSMATPACA, NAJKA 0 MEPENM — UETROLOGIJA — 
DALEKO JE 00 TOGA DA BUDE UZBUDUIVA. ONA JE. MEBUTIM. DINAMICNA 
I FASCINANTNA. UVEK U B08BI ZA SLEDE6A DECIMAIMA UESTA TACNOSTI. 
METROLOGIJA N£ SAMO DA PRATI DRUGA NAUCNA DOSTIGNUCA. NEGO 
6ESTO I — PREDNJACI 

I\ovi »arsini« nauke 


inenti 


S; 


B kambrllana, kretanje S' 


rslost, po»to|i mad hroj paleomagnet- 
dataka iz pra kambrljana. Odredeno 
} oko t400 ranyih polozala. All, to 
loom stena mlada od 500 mlllona 
Samo oko 200 odnosi ae na praAam- 

- I]an. Zatlm, mnogi od podataka au Iz Af- 
rlka, Evrope I Saveme Amarlke. Nl za la- 
dan drugl kontinent niau laertane prekam- 
brlfanake putanje, mada paleomagnetaki rad 
napreduje I u Juiooj Amaricl I u Au8trall)l. 

Kontinenti se Setaju 

Ova tri dokaza prekambrljakog pomaranja 

— paleomagnetaki, atrukturalnl I staroat 


iu. MozQ se dogoditl da ae podacl o ata- 
rostl, ko|l se aada Izgiada ns alaiu aa teo- 
Idiom prekambrlianskog pomeran|a. moida 
podudare a nekim drugim otkrldlma. MoZda 
Ce rskonstnjkclis nake ranl|e Pangea takode 
datl iatorodna groplaan/a naiatarlllh stena. 
MnogI nauOnicI koji prou&ivaio zemlju ala- 
2u se da ie poslo|alo kontlnentatno pome- 
ranie pre atvarsnja I raapada Pangea. Vedl- 
na Pak veruje da |e postojalo vKe od ]ad- 
na .Pangea*: nalmanje trl. 

Ma osnovu msgnetskih dokaza, mogude 
je da Je postojalo vlie clklusa pomaranja, 
koJI su poeall del|en|em super-kontlnenta, 
a moida zavrilll ponovnim spa|ar\|em delo- 
va. U perlodu s]edlnjavanja formirane su 
ptanine. 

Tako aada Izgieda da ae kontlnentalno 
Pomerania odigralo pre nalmanja dve mill- 
jarde godina, Uedutim, to jol uvek PInl 
mania od polovine Istorlje Zemlje. Stene 
koje su starije od dve mllljarde godina su 
retks, all one koje au otkrlvane, pretpostav- 
Ijaju mogudnoet da je neki procet razll- 
dft od ovih tektooakih, trajao u nairanljlm 
eonima. Pre dve mllljarde godina odigrala ae 
vellka promena. Bio fe to saavim drukdiji 
nadin detormaclje. Niko JoS nlje slguran 
kako je to Izgledalo, all ae zna da Ja kora 
blla lopllja, tanja I pokretnlja no danas; 
bllo |e vide ilvlh vulkana, a maae materl- 
Jala bile au manje. Oblastl prefcrivene ko- 
rom bile su mnogo vede od pukotina usrsd 
Injag tektonskog sveta. 

Zato |a moguda pretpostavka da Je zenv 
Ijlna kora tek pre dve mllljarde godina pos- 
tals dovaljno dvrsta da bl tnogla da se raz- 
bl|e u plode. Proudavanje ovIh ranlh pro- 
cess verovatno de modi da objssnl I neito 
o nastenku pokrlvada. 




FrancuskI oanlvadl metrldkog sistema ra- 
zumno au odiudlll da metar zaanuju rta ne- 
promenl|lvoj phrodnoj vaNdIni, zemljinom 
kvadrantu — vizueino predstavljenom po- 
modu dlpke od plaMne I Irldijuma — koji 
je kao standard za duiinu sloilo do 1S60. 
godlne. Tada Je, medunarodnim sporazumom, 
redeno de se duilna deHnide talasnom duzl- 
nom svetlosti lampe sa gasom kriptonom 
186 Kr): I.SSO.763,73 talaanlh duilna ove 
narandiaste svedosti. I ova deflnldja Je da- 
leko od toga da bude savriena. 

Pra nekollko godina u ameridkom Na- 
donalnom birou za standards (NBCJ postav- 
Ijen je cllj da se aa velikom taSnoidu odre- 
dl bfzina svetlosti. Posle nekollko godina 
^ada stvoren je auperstsbilnl laser He-Ne. 
Pokazalo se da Je on tollko stabllan izvor 
avetloatl da su se na 30-metarskom Inter- 
ferometru prIkaSenom za podnoije je^ne 
stene mogla zapaiatl i gotovo neznatna kre- 
tanja Izazvane sundevom I mssePavom plk 
mom I potrealma. 

OvaJ -laaerskl selzmometar* moie da ot- 
krlje pomaranje I za samo SO mlllorttih de- 
lova mlllonltog dele centimetre. To je Jed- 
nako pomeranju za dvs i po millmetra na 
rastojanju ZemIJa — Sunce. Ureda] ie se. 
verovatno, Jednog dana korlatitl I u prad- 
vidanju zemljotreaa. 

Drugl primer medusobne povszanoall mo- 
demih nauka javija se kod meranja vremena. 
Joi od pradavnih dana iovek se Intereauje 
za meranja vremena, napradufuil od sunia- 
nih satova, preko iaaovnika sa zupisniolma, 
do danainjeg atomskog iasovniks sa cszl- 
Jumskom avetloiiu, toliko taSnog da odstu- 
pa samo jedso sekund u 30,000 godina. A- 
tomskl iaaovnik sa korlatl za konlrolo pre- 
ciznlh vremenskih I frekventnih emisija zs 
brodove, radlo-stanlce I hlljade drugib prl- 
malaca — radi kallbrlranja njihove oprama. 

Jula 1968. astronauti •Apota — It* Arm- 


strong I OkJrin (Aldrin) postavljall su na 
Uesecu niz od sto ugaonih reflektora, koJI 
se odlikuju sposobnodiu da snop laserske 
tostl vraiaju prams Izvoru. Pulaevi koJI 
'rsiaju sa Ueseca, preSavSI povratnl put 
za 2.5 sakunde, IzraSunavaju se do tainos. 


Taino poznavanje Interatomskih daijina 
u kristallma vodi do nekih Interesantnih ek- 
aperlmerwta — I nagadanfa — u vszl sa 
standardom mesa. Oosadainjl standard Ja 
gotovo sto godina stars veitaika tvorevlna, 
a predstavlja cillndsr od platine I Irldijuma. 
Teinja da se kllogramu da neks prirodna 
osnova, danas Izgieda oatvarljiva: poito 
ae slllcljumski kriatall daju napraviti gotovo 
savrSenl, moguie je. pomoiu rendgenskih 
zraka. izraiunatl broj etoma po jedlnicl za- 
premlne I maau pojedfnainog atoms alllcl- 
Juma. Kad nauinicl budu u moguinosti da 
taino Izbroje ave atome u krlstalu, moil ie 
da se stvorl vellk broJ podjednako preciznih 
standards maae. 


Jedan novijl Instrument koji pokezuje la- 
te vIJostruke tendenclje Je Diozefsonov (Jo- 
sephson) spoj — niskotemperaturnl. supor- 
provodljlvl Instrument u ivratom atanju. 
Ova] instrument stvara visokofrekventnl 
signal kad se kroz njsga pusti etektrlini 
napon; l obmuto: stvara alektriini napon 
kada se kroz njega puati vlaokofrentni sig- 
nal. Moguie je izraiunatj odnos Izmadu 
frekvenclje I napona, odnosno aa velikom 
tsinoSiu merit! Irekvencllu. Takode, moie 
se vrSiti veoma precizno marertja oapona. 
Tlme bi as zamenlle standardne elektrline 
ielljB. konvenclonalns oanova za merenje 



BIOLOGiJA 


Rise: 

Oominik Bren 


£udesni svet reprodukdje 


NEKE-ilVOTINJE POLAZU SAMO JEDNO JAJE. A DRUGE PO — MIUON. KRAJNJI REZUL- 
TAT JE UVEK ISTI. AU USAMUENO JAJE IMA VECE &ANSE DA SE RAZVIJE U JEDIN- 
KU. PRIRODA SE POSTARALA DA OGRANICI PRETERANO RAZMNOZAVANJE BILO KOJE 
VRSTE. SUVISNA JAJA. ONA KOJA NIKAO NECE SAZRETI. IPAK NlSU STRAGENA: ONA 
SLUZE ZA ISHRANU DRUGIMA. -TAKO SE SAV ZIVOT NA NASOJ PLANETI ZASNIVA NA 
SMRTI. NA EKSPLOATACIJI JEDNE VRSTE OD STRANE DRUGE . . PISE DOMINIK BREN 
(DOMINIQUE BRUN) U SVOM ZANIMUIVOM PRIKAZU EVOLUCUE SISTEMA REPRODUK- 
CUE KOD ZIVIH BICA. IZ NJENOG CLANKA OBJAVUENOG U 6ASOPISU .SCIENCES FT 
VIE. OBJAVUUJEMO NAJZANIMUIVlJE ODLOMKE 


Zivot i smrt jaia 


Gotovo Bva ilva bl£a naata- 
|u Iz jaje(a ka|e prethodno pro- 
lazi kroz nekolHro avantura. To 
ae odnosi na ilvotinje ko|e la- 
ko uodavamo, ali < na znatan 
bro| organlzamB koll zbog am- 
)e slduinoatl IzmICu naiem 
oku. Od iovaka do kengura, od 
avraka do gultera — tv( mo- 
gu da zahvale za avo|u egzl- 
atenciju Elnjenlcl da je neka 
Isnka jsdnog dana ane'a |edna 
aje. Nl^ iadnoatavnlie. reklo 
b> ae... Izgiada da |e liva 
prlroda pronaila apaolutno po- 

U sCvarl, avat reprodukclle 
]e — ludi avat. Uapeh ae plada 
skupo I. atatlatieki giedano, 
moglo bl ae rail da JaJa pred- 
atavlja nsleklatarnnljl promaial 
prlrode; promaiaj kojl aa manl- 
restule bro|em |a|a koja ]g po- 
trebno prolzveati da bl naatalo 
samo )edno bica. 

Da bl ae |edna vrata slabll- 
no odriala u toku du2eg vre- 
manakog perJoda. potrabno je 
da avakl reproduktlvnl par pro- 
Izvade (edan novi reproduMIv- 
nl par. Dakle, bazna pretpoatav 
ka avake demograflje Ja 2=2. 
I bududnoat Je obezbedana. 
Uedutim, alstem 2lvotin|Bkog 
caratva ]e tako nadlnjen da sa 
ova Jednostavna propordta oa- 


tvaruja na tai naiin ieo ienka 
tokom avog fivota mora da 
aneae od nekotlko atotlna do 
nekoifko deaetina mlllona jaja 
— zavisno od vrste. Ako sa, 
recimo, od millon Jedinlca up- 
lodi aamo Jedna, onda to nipo- 
Sto nlje idealan alatem aa 
ptanovlita ekonomlinoati I 
renlabllnoatl. 

2eno proizvodl. veoma ikrto, 
samo Jadno JaJaice meaedno: 

no trl Sanaa omogudava dola- 
zak na svet novog IJudskog bl- 
da. A Sta da ae uia za ame- 
rldku ostrigu, ko]a godlinje 
proizvede 500 mlllona |a|a: ve- 
oma mala kollSIna da bitl op- 
lodana, a od opiodenlh |a|a tv 
mo nekollko da IzbedI ave opas 
nosti I doapetl do zreloatl. 

SraSunato rosipni- 
Stvo prirode 

Postoje znadajne razHke dak 
unutar lata zooloSke grupe. 
MorSka zvazda asterlaa mullerl 
pala2a so do 110 |a|a godli- 
nje: Jedna drugs, luJdia cilia- 
ria proizvodl. za iato vremo. 

1 200 mlllona. Zalena taba u ava- 


koj tori anesa stotinak JaJa, . 
dok sS mapjSna Saba aa Kube 
ogranldava na iadno ]adino. 

Ukollko je ilvotnl vek iivv 
tlnje kradl, utollko je vedi broj 
Jaja koja ana godiSnje poloil. 
Sanloa, raclmo, koja ne kivl 
dugo, polaie jeja dva puts go- 
dlinje — avakl put po dvade- 
aetak komada; ptlce grabljivl 
ca. koja Imaju duil ilvot, pro- 
Izvoda aamo jedno mladunia 
godlSnje. Kod alsara, klvotlnje 
kao Sto tu miievi, pacovi III 
hrdkovi live aamo dve do trl 
godlne, all au veoma plodne. 
Slonovl. tnadullm, 2lva oka 70 
godina I ienke dak niau spoaob- 
ne da doneau ns svet Jedno 
mtadunde godlinje, jar njlhova 
bremenitost traje 21 mesec.. 
Ipak, I kad uzmemo u obzir 
ova) korektiv, neu|sdnadenostl 
oataju fligrantne. 


KOD MNOGIH VRSTA 
MUZJAK SE AKTIVNO 
BRINE ZA POROD — TAKAV 
JE SLUCAJ SA OVIM 
ZAPCEM 



Evolucija sistema 
reprodukcije 

Kroz avo|u dugu latorlju j» 
je je evalulralo luo l sam ala 
tern reprodukcije. U cellnl gle 
dsno, reprodukcije je poatajata 
— u toku geoloSklh era I do- 
golrajne evolucija — ave nia- 
nje aludajna; ako evolucija od 
govsra antlhazardnom razvoju, 
male gde sa taj fenomen ta 
ko jaano manlfaatuje kao u 
ovoj oblaati. 

U podetku, kod mnogobroj- 
nih moraklh beakidmenjaka, op 
lodenje Je gotovo u potpunoall 
zavisllo od tiudaja. 2enke I 
muijaci samo au IzbaCIvall svo- 
je gamete (polns dellje. jajo 
III spermatozoldel u vodu. bez 
prethodnog maduaobnog prlbll- 
isvsnja nosiooa pelova. Sperms 
tozuidi tu dolazlll u kontakt aa 
jajima sopstvanlm kretanjem I 
zavisno od tokova moraklh stru 
ja. Piatpoatavija se — ali to 
nlje pouzdano utvrdsno — de 
tu sazrela jajaSca IspuStala sub 
stanclje koje tu usmeravala 
kretanje apremstozolda. 

U aladedam stadijumu neke 
mortke tlvottnje vrSile tu op 
lodenje JoS uvek ekstemo, all 
je tome prathodllo Izvesno prl 
bllZavanje polovs. Najjednostev- 
nlj! alstem je onaj koji korlste 
haringa III sardine: muzjaci I 
!anke ae okuplftju - to ja ne- 
ito novo — I Izbscuju svoja 
JajaSca. odnotno spermatozolde. 

susrede kod mnogih vodenih 
ilvotinja, ljuskara III moraklh 
pass ... All 0 pravoj revolucljl, 
aa stanovlita razvoja jaja, mo- 
te se govorltl tek kad au kld- 
menjacl osvojili kontlnente. 
SudtInskI preokret lako de se 
shvatitl ako te uporedi slstem 
reprodukcije vodozemaca a na- 
dlrtom oplodenja gmizavaca kp 
' jl eu u stvarl bill prvi kopneni 
datvorortoicl. 

2aba se repradukuje, u suS- 
tinl, islo kao I ribs. Jaja te pp 
latu u vodi, oploduju se u vodl 
I, takoda u vodl. misdunci upo- 
znaju ilvot. Ali vodozemcl svp 
jim sislemom reprodukcije os- 


Siiuina reprodukcija 
mora 


poBledIca r«ll- 

Ke koja poatoyi limedu njlho- 
vih jaia I rtbljs Ikre. Ja)e rep- 
[lla Je dofsta nat£udeanl)e dele 
prirode u iatorljl kldmenjaka. 
Ljuskp itfti embrlon, ko)i ae 
razvlla be: povreda I iokova; 
relativno vellka kolietna himan- 
ca omogudava rast mladundete 
I lime ga oalobada potrebe da 
pribivlla hranu — naauprot pu- 
noglavcu. kojl katkad more da 
aam aebe hrani |oi pre nego 
ito )e doatigao velldinu glave 


DA Bl PRE2IVELE. MNOGE 
VRSTE PROIZVODE HlUADE, 
CAK I MILIONE JAJA . . . 
OVO SU JAJA JEDNOG 
EGZOTICNOG LEPTIRA 



niega ae formlra nekoli 
.. a Korlanlh membrana; , 
dna (amnioal napunjana je vc 
dom te predatavifa alduSnu rt 
predukclju pralskonakog mora: 
okrutuiudi budude mladunde, 
voda spredava da ae one lauil. 

Amnlotldno laja sadril jeS 
peke Inovaclje. Bubrezl podip]u 
da funkclonliu u toku rar/ola, 
pre lspli]enia. Jedna druga mem 
brana vril ulogu neke vrate 
embrlonalnlh pluda. Take mladi 
reptd meie doacldl poumaian 

1 ae oalobodi l/u- 

toga dode — da 


LT,: 


vot. Kopneno )a|e, repri^ukuju- 
dl I aadriavajudl aredlnu orlgl- 
nalnog mora. aada moie bit! 
polo2eno na auv teren: latin 
aka revoiuclja u avanturl tlvo- 

Princlp kojl Bu •Izmiallll* pr 
VC r«>tlll preuzale au ptice I 
naiprlmltlvnljl alaarl. A utlm 
|e oatvareno |oi |adno reianje: 
reprodukcija u -morakom okra- 
tenjui all unucar materlnakog 
organlzma. Tako Je sludajnoat, 
od Jedne Inovaclje do druge, 
ave viia potlskivana, a raale au 
3anse da oplodeno JaJe poata- 
ne aamoatalan organizem. po 


zatim 1 noallac novog kruga 
reprodukcija. T« ae lako doka 
ziije upcrMenJem vellkih amni- 
onaklh viala. odnoano stepena 
uglnuda njihovlti embrlona . Ill 
mladun&adl. 

Kod riba, ta atopa Je Izvan- 
redno vlsoka: akuia. na primer, 
na avaklb miilon poloienlh JaJa 
gubi 999 996. U ptidijem naea- 
du proaednl gublcl au 30 odato 
pre laplljavanja. a SO odato u 
slededlh ieat nedeija: ukupno 


Smrt — faktor evo- 
lucije 2ivog sveta 

U avakom sludaju. Jaano Je 
da Je u aklopu globalne avolu- 
cUe reprodukcija poatajala sva 
aflkaanlja, raalpnlitvo poroda 
sve manje... Medutim. clfro 
koje amo navell pokazuju JoS 
Jedenpul da Je -amrt bItan fak- 
tor u evolucljl ilvog aveta. Uni- 
Itavajoel vellkl broj |a|a. mno- 
gobrojne vrate uapevaju da pre 
ilve c oa ae odrte. Ved amo 
govorcll o putsvima dlje larve 
predstsvijaju planktonaln hra- 
nu za mnoge tlvotinje. Ako au 
morake komjade prilldno plod- 
ne (u Jednom pologu atotinak 
JaJaj, to Je u diraktnoj vezi ao 
Dpstankoin drugih ilvotinja; na- 
puit^udl plahj na kojoj au ae 
Izlegle, male kornjaie poataju 
plen ptica grabljlvlca I alaara 
meaoidera; nodu Im ae pridru- 
iuje krvolodna kraba; dak ae I 
rteke ribe ne ustaiu da progu- 
taju male komjade. Pomenimo 
JoS I lokalno stanovniitvo, ko- 
Jem au kornjadlna JaJa lakopa- 
na Iz peaka znadajna Ishrana. 

Sva ito iivi na kopnu pred- 
atavcja potancljalnl plen grab- 
IJIvaea. Ptica kojt ae gnezde na 


noatlma nego druge; na n|lh tc 
Qkomljuju avi mesodderl, a no- 
rodlto pacovl. Tl glodart, koJe 
au pomorcl avojim brodovfma 
aludajno prenell na udaljena os- 


lonije: vile vrsta a'ntarbldklh 
galebova Je lldezio same zato 
3to au nj^ove gnazda blla do 

Takva Je uloga mnogih JaJa: 
da alufe kao hrana I omogude 
iivot drugim vratama, Samo Je- 
dan aldulan dao JaJa ne blvo 
unliten — no Ipak Je dovoljan 
da kaanlja proizvede nova ob- 
roke. Tako ae aav iivot na na- 
ioj planetl zaaniva na smrti, 
na ekaploatacifl jedne vrsta od 
slrana druge... 

Oeobenoatl reproduktivnog cl 
kluaa kod mnogih ilvotinja Jo9 

ima oko 5000. a poznet nam Je 
nadin razmnoiavanja aamo kod 


EGZOBiOLOGJA 


U potrazi za 
2ivotom u 
Suncevom sistemu 

PO MISUENJU NEKIH STRUCNJAKA — EGZOBIOLOGA, NE 
MOZE SE ISKUUCITI MOGUdNOST POSTOJANJA NIZIH 
OBUKA ZIVOTA NA SATEUTIMA Pl^iNETA SUNCEVOC SIS- 
TEMA. NAROCITO TITANU. NAJVECEU SAWRNOVOM SA- 
TELITU 

tAxfot 
na Titanu? 


automatske letelica I sstronauti 
au to ved odavno utvrdlll. All. 
da II 9U Mesecu skdnl I sate- 
im oadallh plsneta Sundevog 
slatema? PodacI kojima raapo- 
naudnlci dopuStaJu pretpo 


ra. dok au na Jednom od njlh 
povoijni ualovi za postojanje II 
vota, alidnog niilm zemaljakim 
obllclma, Po mliljenju aatrono- 
ma Komelakog univerziteta, at- 
mosferskl ualovi TItana, najve- 
deg od deaet Satumovlh satell 
ta, podsedaju na zemaijske u 
zoru razvitka iivota na nadoj 
planatl. 

Ogromna proatransCva dva ve 
Ilka Juplterova aatellta — Ev 
rope I Ganlmeda — pokrlvena 
au slojem leda kojl podaeda 
na zematjeko -kije — tvrde la- 
trailvadl Uaaadusetakog tehno- 
lolkog inatltuta. Ceatice ‘Inja- 
varovatno poaloja I na Joi dva 
od dvanaest Jupiterovlh aatell- 
ta — Jo I Kallsto, all na oano- 
vu podataka. doUJenlh pomo- 
du teleakopa Naclonalne opaar- 
vatorlje u ArIzonI, Joi as ne 
mogu izveatl odredenl zakljui- 



u telsakopima, aalronoml au 
prikuplll podatke kojl au Ih do 
veil u — dorsokak. Pokazalo ae 
da Je Titan znacno topliji no 
ito SB pretpoatavljalo. a obzl- 
rom na njogovu udaljenost od 
Sunca — srednje raatojanje 890 
mtllona mllja (mlljs •• 1,6 km). 

Mada ae Joi ne mofe precl- 
ziratl kollka temperature vlada 
na povriini TItana, po mlilje- 
nju Karla Sagana (Carl Sagan), 
profeaora aatronomlje I dlrek- 
tora laboratorlje za latrailvsnje 
planets Kornalskog univerzite- 
ta, temperature Je dovoijno 
vlsoka za postojanje neMh ob- 

Po p^aclma naiih latrailva- 
da — izjavio Je naudnik — Ti- 
tan Je .prekrlven. iatim onim 
organaklffl molekullma Iz kojlh 
Je u avtrje vreme naatao Zivot 
na ZemIJi. Vlia temperalura o 


I abjainjava i 


•efektom 

- — — , ,,,«|,ov0 atmos- 

fere, koja apaorbuje vedi dao 
eundsvB toplota. Ako Je tako, 
onda as ta atmosfera ne saato- 
Jl samo od metana I guide Je 
no ito ae to amatralo. 

Usdutim. tej •efekat atakls- 
ne baits* ne mole bill postedi 
ca poatojanja ugljen-dlokalda l 
vodene para, kao ito Je aludaj 
na Venerl I ZemlJI. Tempera- 
tura na Titanu ipak Je znalno 
' temperature n '• 
r-‘ — 

a, toplotu na Titanu zadrzava 
molekularni vodonik. Ta pret- 


vladaju na Titanu, dobro apaor- 
blje Intracrveno zradenje I ve- 
oma Je raaprostranjen u vaslo- 

Na Titanu au vad otkrivene 
manJe kolldlne molekulamog vo 
donika, a verovatno ga u zoatno 
vedim kolldinama Ima pod alo- 
Jem gustPi oblaka kojl ga ok- 
ruZuJu. Dokaze o postojanju tog 
sloja dobio |a Diozef Veverka. 
aaradnlk Kornalskog univerzite- 
ta, kojl Je konatstovao da ae 
sundevi zract odraiavaju od T|- 


ZOOLOGIJA 


Leptiri » ukras prirode 

DECA 00 7 DO 77 CODINE. MEBU NJIMA I NAUCNICI. ODUVEK SU SE BA 
VILI IIPTIBIMA TO CINE I DANAS, AU SU MBEZE ZA HVATANJE UGtAVNOM 
ZAMENILI — fOTOAPARATIMA. SVE VISE H08/-F0r0G/?/SFA SNIMA LEPE 


Leteci dragulji 


■Od vss sam vise naudio nego ii knjl- 
ga.. Tim reCima podeo {e Buda posladn)! 
govor pred avoju smrt. Upgtlo Ih |e — lep- 

I drugl velikani Istorije oduievijavali au 
se ttm inaektima. Grdki filosof Arlstotel 
dao le laptinma aaaiv .psyhe* Iduial, a ne- 
madkl prlrodnjak I knjilevnik Fridrih ^iiak 
(Frtdrich SchnackI nanao ih je -snovlma 

Nafcionost prema teptiriina dao |a Ijud- 
ske prirode. kao I IJubav prama muziei. 
Na iaioat, njih je sve manje u savremenini 
pejzazima i prlrodn|acl mnogih zeinalja upo- 
zoravafu da sc prekine a uniatavanjem Isp- 

kisekticidi i pesticidi. masavno prlmenp- 
vanl u poljoprivredi i dumarstvu, deselkovali 
SU avet leptira do kataatrofalnih razmera. 
Izduvni gasovi automobila odagnali su ih 
od puteva. Njihovom uniStavanju naiviSe su 
doprinele zamaine promene izazvane eko- 


Milionima godina bespompdnost je omo- 
gudavala loptinma da — prelive. Ptice I 
slepi mISevI su nevoljno dbprinosill da n|l- 
hova hrana — leptiri — ne Izumru. TIpidan 
primer za to pruia brzina leptiri: bellda- 
stO'Siva boja prulala joj je odildnu zaStilu 
u njenom zivotnom prostoru slidno oboje- 
nom. Medutim, pre stotlnak godina u oko- 
linl Mandestera pajavUa se potpuno nova 
varljanta le lepllrice, dtja su krila bila — 
cma. U toku pedesetak godina preovladala 
je nova vrsta. U Berlinu i oko njega, la 
transformacija trajala je samo dvadeset go- 
dina (1903 — 1923. godinel- Urrok promene 
biTa je Industrijallzaciia. Dim I dad abo;ill 
su u crno svetia breze i na tom fonu su 
svetle boje leptirlce delovale — izdajnidk!. 
Samo pojedini erni mutaoti, maakirani tek 
stedenom tamnom -odeioiTi., mngli su da 
prelive promenu boje na brezama pred In- 
vazijom ptica I slepih miSeva i tako stvore 
novu populaciju — erne brazove leptirlce. 


Priiagodavanje i odbrana 
od neprijateija 

Lepldopterolozi (istrazivadi leptirovel raz- 
tikuju trl nadina njihovog pritagodavania. 
odbrane od prirodnih neprijateija: 

• melanlzam Iponrnjenje); 

^ mimeza — prilagodavsnje odredenim 
bojama i oblicima biljaka: 

^ mimikrija — podralavanje drugih zl- 
votinja koje odvratno miridu ili su u stanju 

Mimikrija je najsavrdeniji nadin odbrp- 
ne. Leptir .aotomerls-, na primer, krupnim 
•odlma- na poledini svojih krila namede 
utisak napadadu. krupnije -zverke* koje se 
trebs klonitl. Leptir-strSI]en ditavim svo|im 
izgiedom signalizira napadadu da je pred 
njim opasan insekt. mada je. u stvarl. red 

Juznoameridkl leptir -nlrnfallda* uzeo |e Iz- 



gled I boje leptira -danalde* koji Ima od- I 
miSevi izbegavaiu. | 

Protivrodarska zoStita 

svpjo] sigurnostl. Vedina r^ocnlh leptira mo- 

ultrazvuke pomocu kojih alepi mlievi tra- 
gaju za 5vo|lm zrtvama, lake da Imaju dc- 
voljno vremena da se strmoglave na zemlju 
i spasu. I ns samo to. Neke vrsto nodnih 
leptira. kada duju ultrazvucne signals svojih 
neprijateija. trljanjem prednjlh nogu Izazlvs- 
|u lumnve kojl na uitrazvudnom radaru sle- 
pih mlievB izazlvaju pravu zbrku. 

U najveclm svetskim zbirkama leptira 
u Londonu, Vadinglonu I Frankfurtu. mole 
se videtl beskra|no bogatstvo njlhovlh obll- 
ka I boja. AM, leptiri se odiikuju I drugim 
dostignudims, koja su ieto tako neobldne 
kao I njihova lepota. U onlh 03 grama te- 
line leptira •monsrha* Ima snage da lako 
mole da savlada oko 3.000 kilomelara (od 
Kanade do Meksikal l natrag. Poput Vi- 
kinga, pojedlne grupe te vrste leptira pre- 
letale su bez sletanja I bez hrane ditav 
Atlantik (iz TenerKs do Veiike Britanlje). 


Izvonredna culo 

0 mehanizmu orijentaeije lih liduinlh 
bids joS se gotovo niSla ne zna. Smatra 
ae da se oni orljenltdu pomodu Sunca, a 
nodnl teptIN pumodu Meseca I zvezde. 

Quio mirisB leptira je 2400 pufa osel- 
Ijlvije od dovedjeg. I odi su im speciHdne: 
sastoje ae od 10.000—20.000 pajedlnadnlh 

siduinlh okaca (omatldal. To Im omogudule 
da u puna] brzini leta mogu da vide avaku 
vist trave, 5to Ijudi. kada se na primer 
voze koMma, ne mogu da postignu. Njihove 
odI Im omoguduiu da u letu ptine uode 
I najmaniu opasnost po sebe, i da blago- 
vremeno preduzmu odgovaralude mere. 

$ta udiniti da so dudesni letedi dmgu 
Iji spasu pre no Sto budu potpunn uniSlanl ' 
Irrsektloldl maaovno unUtavaiu ne snmo 
itetodine, ved I pdelo i druge knnsne in- 
sekte, a Stetni su I za doveka i ^w^tinie. 

suainlh mamaca, kojl aelektivno prlvlads sa- 
zatlm ae hemljsklm sredatvima masr-vno 
uiridtavaju 


POSTOJI 4I4S VRSTA SISARA A 
NAJMANJE- 1S0.000 VRSTA LEPTIRA. 
NA Si/C/' LEPTIR DEDAL. SNIMUEN 
NA FILIPINIMA 


L£P7/fl-ST/?SU£N Jf NEKAOA 
IZGLEDAO KAO SVAKI NORMALAN 
LEPTIR. SVE DOK SE NlSU POJAVILI 
MUTANTI KOJI SU DOBILI IZGLEO 
STRSUENOVA. ONI SU MASOVNO 
BIU UNISTAVANI. AU. ZASTRASUJUCE 
MUTANTS (.STRSUENOVE.) NIKO 
NlJE SMEO DA NAPADNE. PA JE 
GITAVA VRSTA PREilVELA 


LEPTIR -MONARH. PRILIKOM SVOJIH 
SEUDBI IZ KANADE DO MEKSIKA I 
NATRAG PREVALJUJE 3000 
KILOMETARAI 8IUKE KOJIMA Sf 
HRANI SA DALJINE OD VISE 
KILOMETARA 
KADA SE AMERICKOM LEPTIRU 
AUTOMERISU PRIBLIZI NEKA PTICA. 

ON JOJ MUNJEVIIOM 8RZINOM 
. OTKRIVA KRILA SA KRUPNIM 
-oe/MA.. PTICA SE UPLASI I DOK SE 
SNABE — LEPTIR USPf.VA OA 
POBEGNE 


IZVANREDNO OSETLJIVA CULA 
POMAZU LEPTIRIMA OA ZIVE I PREZIVE. 
OVAJ PLAVI AMERI6KI LEPTIR ISPITUJE 
HRANU POMOCU — NOZICA. SVOJ 
SISAK UBADA TEK KADA MU CULA 
UKUSA IZ NOGU JAVE DA JE 
MATEPIJA HRANIJIVA 


UMUNOV LEPTIR JE UPRAVO IZASAO 
IZ SVOG KOKONA. OVAKO ZAKACEN 
VISI I CAS. A ZATIM ODLECE 


48' 




MEDICINA 


Gastritis i cir no 2elucu 


OASTmnS I CIR W4 ttlUCU SU CE6TA OBOUtNJA SAVREMENOG COVEKA 
OPJERECENna BRUM TEMPOM IIVOTA I STRESOVIMA. PRI TOM. MNOGI N£ 
ZNAJU DA tELUDAC NUE JEDINI ORGAU ZA PRIJEM I VARENJE HRANE. NEGO 
SAMO MEDUSTANICA. -SKLADISTE^ U DUGOM LANCU ORGANA ZA VARENJE 


Bulesti savremenog coveka 




» 


Dnjkfiija |a sltuaclja sko ]b u plcan|u 
hronieni gastritis, koji as ne mote Izleiltl 
od danas do suCra. Tome najvISe dopriaose 
stalnl konflHcd na radtiom mastu III u pri- 
vatnom tivotu I psIhKka utbudenja, jer ie 
nervni sistam tesno povezan sa talucem; 
A poito unutraSnll nemirl £eato prodiru I u 
potest, lakar ne mots lako da otkrije 
uzroke gaatrltlea. 

Utvrdeno |e da {a uzrok 70 odato avih 
gastrltisa psihidka preopteredenoat. U Nl- 
dsovom delu >Zaratustra< postoji aavat: lU 
toku dana as bar deset pota morai nasme- 
)atl I bid vedro raspoloien: IrbEs Ea te 
noEu muEltl ieludac, otac avib tegoba’. 


Signal! gastrltisa 

Lekarl ratllkidu dvs vrste gsatrltlsa: eg- 
zogenl (Izazvan spolinim uzrokom — [ 
vise maanom. pragrejanom III auvIEe hi— 
nom hranom ill Inrakcljom] I endogetil (Izaz- 
van nekim unutrsSnJIm uzrokom), 

Svako zapaljenje aluzokote mote se f . 
vorltl u hronlEnl gastritis. Stoga se poEet- 
nlm shTiptomlma mora poklonitl najveda 
patnja. Tegobe au sllEne onima kojs se |av- 
l|a|u prl zatvoru, all duza traju. Sem toga, 
u atollcl Ima mnogo vIEe aluzl. a Easts au 
I goruSIce I zadah u ustima. Glad se brzo 
smenjuje s gublleniem apetita, a niau retka 
nl povradanja neposredno posle Jela. Jezik 
— ogledalo iekica — obloten |a skramom, 
a bolovi se prostiru sve do leda I ramena. 
Posle povrafianja bolovi oresta)u, Sem toga, 
boleanicl se tuie rb umor, alomljenost I 
glavoboliu. 

Tegoba as na amB|u •ubiatavatl* kafom. 
Ona nadreluje aluzokohi teluca, kao 1 Ijuti 
zaElnl I alkohol. Ne treba uzlmetl nl pilule 
za ubiatavanje bolova. Post od }eden do ' 
dana najbolll |b Isk za gaalrlds. 

Cal od kamlllce III nane proEIEEava 2e- 
ludac bez opteredlvanja. Zatlm a? postepe- 
no treba privikavatl na hranu blagim I lal'- 
supema, kaSom od grlza I kromplr-plre< 
lellma koja ae leko vara. PraporuEljlvo |e 
odmarsnie posle ]elB, jar 1 nervl treba da 
ae odmore. Ako se posle nekollko dene 
osett pobolllsnje, polako se mote preEl i 
na lafiu hranu. Veoma |e vazno: ivakatl do- 
bro I laganol 

Kako nastoje £ir 
na 2elucu 

CIr na telucu (ulcus) nastale kada i 
veE zapaljena sluzokoia teluca -nagrlZc 
Prl tom ae stvara mala tupa, Elja dublna m 
te da naraste do nekollko mlllmstara. Ta 
vl •krateri* Izazlvaju testoke bolove. r 
roElto kads Eir dode u dodir a hranom. 

Pretpostavka za nasta|anie EIra |e S' . 
SeSEa I |s£a koHEIne teludaEne kisellne. 
Jake goruElce I neprljatnl I bolnl pritlaak 
u oblaatl teluca nekollko Eaaova posle 
na|EeiEi au elgrvall oboljenja. 

U poEeinom stadllu Elr se manifestu|e 
kao I gaatrilla. a kasnl|e dolazl do tlplEnih 
bolova. Veoma ozbll|an signal predstavlja 
ulkusno krvavllenie. Naata|e kada |e nagrl 
tana ne same aluzokota, nego I neki krvn 
aud u telucu. 

Perforadju EIra na iaiucu karakterliu: 

■ Iznenadnl, oEtrl, gotovo nelzdiitjlvt 
bolovi u Eltavom telu, a naroElto u gor 
njem delu crbuha: 

■ iznenadna alabost I Izbljanja znoja: 

■ tvrd I nsduven stomak. 

Tads poatojl samo ^edan Izlaz: na naj 


Neobicna hematoloska istraXivanja 

NAUONICI BRUKHEVENSKE NACIONALNE LABOPATOWJE (SAD) (BROOKHEA- 
VEN NATIONAL LABORATORY] RAZVIU SU UETOD DOBIJANJA UUDSKE KRVI. 
I /CflVOTVOfl/VfH CEUJA — U ORGANIZMV KUSEVA. PRVI PUT IZVAN COVEC- 
JEC ORGANIZMA STVOREN J£ ZIVI SISTEM REPRODUKOVANJA COVECJIH 
KRVNIH CEUJA. KOJI NEPREKIDNO FUNKClONISE 

Mis — f abrika 



ljudske krvi 


roznog (FtltrtraJuEeg) materijali 
omoguEuJu hrsnljlvlm tefinostima Iz organiz- 
ma fivotinie da prodiru u unutraSnlost ko- 
I IstiEu Iz n)e, all latovremeno spraEa- 
da iz n{e Izlaze Eell|a ko|s ae u n|D| 
•a|u, kao I da u n]u prodru Eell|e tlvo- 
tlnje. 

Doktor Judtln Kronka)t (Eugen Cronkite) 
rukovodllac medlclnskog odel|en|a laborato- 
rije obisanio je da sa prl ekaperlmentima 
u komoru stsvljs mala kollElna Eellia koita- 
e aril Eoveka lod blljada do mlllon). One 
e u komorl razvijalu I razmnotavaju u to- 
u nekollko nedelja. U poEatku se bro) de- 
la smaoluje, Jer neke od n|lh umlru. Me- 
uthn. kaanlje ae bro| Eellja povedava do 
10 mlllona l stvaraju se ave varljente ko|e 
u otfcrivene u normalnoj koHanoj artl. One 
obuhvataju ne aamo nekollko razllfiltih tl- 
bellb krvnih zmaca, medu kojima au 
fagociti I drugs MtunoloEkl aktivne Eellje, 
nego I neka enrena krvna zrnca. U toku 
ekaperlmenala nauEnlcI au uatanovlll da au 
lumnoloiki aktivne daliie proizvodlle anti- 
all nije utvrdeno da II au ova blla us- 
ma pratlv nekih process u organizmu 
III protiv primamog opkoljavanja So- 
vefilih dellja. 

Formlranje antitela, ko|a dejatvuju pro- 
tiv aadrtaja komore. apradava se putem |a- 
‘ t doze radl|BCIJe kotoj ae mIE podvrgava 



PSIHOLOGIJA 


Zvuk koji remeti son 


U02£ BITI DVOJAK: NBKI UUDI HflCU IZ NAVIKB, A KOO ORUGIH J£ TO PUb- 
IIDICA SUZENJA DISAJNIH KANALA 

Hrkanje-navika 
■li bolest? 



ovom shi£aju, ovise o oaoblnl grtenlh ml- 
Jliia, il|a napetOBt alabi kod staritih l]udi, 
a I Inabs opada aa vreme apavanja. Slo 
ae Vila tl mlildi opu9ta|u. tima je hrkanie 
iaSe. GImnaatIka ja Jedinl na£ln da ae oja- 
(a)u miaidl gria I uata I tako amanjl skip- 
noat ka hrkanju. Ona ae moie IzvcditI na 
tri nailna: StavitI olovku u ajbe, uzdignuti 


uana I prltisnutl lezik anaino prema dolle 
[11. Donlu vlllcu laturltl napred I anaino 
dianovima prltlenutl lapod beade. latovreme- 
na treba Jezik atianuti uz donle zube [21: 
Pred oaledalom otvorid uata Vao da aa bo- 


de red! -A.. Treba naatojaH da ae mekant 
deo napca podigne tako da aa vidi reslea 
u grill (3|. Traianje avake od ovih vezbl 
treba da bude od trI do pet mlnuta. 

Lak. medutim. mi^e bill I proteza ko|a 
podupire mekani dee nepca I spredava vl- 


braclla. Ako uzrok leil u povedano) realcl 
u griu, moie ae pomodi operaclonim zahva- 


line. Smireno brkanie, naprotiv, 
... liaagladenoat aa okollnom. Al- 
ia to tadno, onda W 1 za zverl Iz porodk 
ladaka vaiilo lato pravllo kao I za dovefc 
H to bl blla diata apekulaclja. Madke me 
a, doilvllavaiu hrkanje prlpadolka avojB vi 
a na potpurto drugadljl nedin. Podela hrt 
.ila na agroaivno frktanie I prljataljako pi. 
danle Je, u naimaoju ruku. brzopleta. No 
•• J krlMka mole dati pozltlvne 




. koJI t 

avoje bllinie. viaaiinm i 
nri «s neuoodne navika. I 



Zasto se 
muskarci 
plase zene 


njim nego a majkom. Sa svoja a 
ohrabruje dedaka da zavoll euprotnl pol, da 
bl Jednog dana bio apoaoban da ae zaljubi, 
da voll avoju lenu. U pravilu, kad dedek 
pode u dkolu. on bail od oaedanfa ovlanoatl 


Muikarcl ae plaia zavlanoatl od iena — 
all ne u fizidkom, ved u psihidkom smialu. 
Razloge treba trailtl u ranom detlnjatvu. 
DedacI au, lato kao l davojdlce. dltavog il- 
vota ovieni o majcl — to Je zaoatatak |oS 
Iz vremena kad au bill babe. Kaanlje, u e- 
dlpovakom parlodu formlranja Hdnoetl, oae- 
danje zavlanoatl dak I jada. Majka teda anoal 
odgovornoat za alna, pezeil da odraate I 
razvfje ae lapravno. Ona to dini time Sto 
mu. u vreme edipovakog perloda. onemogu- 
du|e da ovial o n|o|. Dedak ae etoga orljen- 
tide prema ocu, IdentIftkuiudI ae radlja a 


Normalni interes za devojku, kao objekt 
ljubavl. pojavJJuje se oko Jedaneeate godine 
ilvota. Kod dedaka dljl odnos prema majcl nl- 
Jebla pravllan.pojavlda aa atrahoddevoleka. 
Takvl dedad ae boje da de ae. ako dozvole 
da postanu ljubavno oviani, ponovltl latl 
odnos koji au Imali prema majcl — da da 
dozvolltl da iena zagoapodarl n|lma kao dto 
je to dinlla njihova majks. Stav -mrinje prs- 
ma sWm ienama« |e, dakle, odbrana od bo- 
jazrtl da da bitl pod konlrolom. Takav dadak 
je svoja ranlja oaedanja prema majcl pre- 
neo u odnoaa prema svim iennma, I zbog 


toga ae oeeda aigumlm jedino j muikom 
druStvu. 

Da ne bl avat delill atrlktno na katego- 
rije •muAkarcl* I -ienev dedaci moraju 
naetojati ne aamo de razumeju iena, ved 
I ienaku atranu svaje vlastlte prirode. Zato 
Im treba dozvolltl de Izraiavaju avofe oae- 
canja, a ne nazivati lb mekudcima ako za- 
pladu III ispolje nelnija osedanja. Treba lb 
naveatl da abvate da ova oaedanja nlau 
ienaka nego Ijudska, svojatvena I jednom 

I drugotn potu. Odnos muikarsc — iena 
more bitl jedan od najjadlh u Indlvldualnom 

S obzirom da je majka oduvek blla orga- 
nlzator njegovog ilvota, muikarac odekuje 
od iene prvi potez, plaiedi ae da de bitl 
odbitan ako on prvI udinitj taj korak, Zato 
iena I treba da udini prvi korak u nestoja- 
nju da u zajednldkom iivotu zavladeju zre- 

II I zadovoljavajudl odrtoal. Taj prvi potez 
dak ne treba da bude vlie od obidnog os- 



BIOHEMIJA 


Feromant — hemijska telepotija 

DA U K’AS JE IKAD ZBUNIO NEUGODAN OSECAJ DA VAM SE N£ SVIDA NEKO 
KOQA STE TEK UPOZNALI? PfIEOSTAVUENI STE STPANOJ 0S08I. I PHE NEGO 
VI VE6 ZNATE DA VAM SE NE6E 
SVIBATI. ZA TO NE POSTOJI NEKI VIDUIV RAZLOG; JEDNOSTAVNO TAKO 


Razgovor bez reci 


re desflt godlna 
I |e to dels vai 
Ik vaa podseda 
godtnama. Dana 

. — objasnltl na di.^, r„,„vvu <■.»- 

pine hamijsicih iestlca nazvanlh feromoni, 
Feromonl au vltalne apone u rainollklm ala- 
(emlma kootunlclrania, auptllniflm od nor- 
malnog osedanfa mlrlaa. ukuaa, dodirs. To 
au komplekani organakt molekuti, koie iivo- 
tlnje I InaekU odaiiliu da bl prsko n^h 
uticall na ponaSanje dnjgih prlpadnlka fate 
'■ u atanju da primi ' 


a n|u c 


a je n 


. all l| 


Hemijski poziv no parenje 


Samared •faromoni* 


jadvojlca Nemaca od gi 


Feromonl ae od hormone raztllniju u to- 
re dto ae hormonl ostobadaiu unutar tela 
dlrektno utliu na Indlvldualnl teleani me- 
anlzam, a feromonl ae Itludulu napolje I 
vrie utlcaj na oatale pripadnike late vrste. 

iMT 


MOGU U SE UUBAV I URZNJA 
IZRAZm FORMULOM? NAUCNICI 
NASTOJE DA IDENTIFIKUJV JEDINJENJA 
KOJA UZROKUJU HEMIJSKU 
TELEPATUU 




cl|ama ko|a ae p 


„ . . iformadlar 

feromonlma temeljl 
ilvotu inaekata. Feromonl mogu da noaa 
mcKige apeclflSne poruke, I vedina od n|Ih 
’ odnosi na aaititu vrate. Vedlna poruka 
poilvl na parenje I rrjlhovo hamljako 
roienje ae dealo nazlva aeksualnim 
najjafia mamoa apadaju 
om Koje ooaaiije zenka clganakog nodnog 
leptira. koja ne moia da latl. Muzjak, debar 
letad. traga za njom dak sa ddaljaROStl od 
oko kllometar. a kao vodid mu aluie fero- 
moni koje je ona poslala. 


a poatoje dak I takve vrate gde I muJjak 
I fenka prolzvode feromone- 2enke nekih 
kukaca emituju feromone da bl privukle 
muljake, a ovi emituju avoje feromone ka- 
ko bl privukll ienka, MufjacI ne samo da 
privlade fenku, ved prolzvode I antl-afrodl- 
zljak koji odvrada oatale mukjake ea traga 
tenke. Ne bl II to za ljude bio prlkladan 


MuXjak postaje ogresivan 

Proudavanje feromona kod alaara je joi 
I podatnoj fazi, no nema aumnje da onl Ig- 
aju vatnu, ell zaaad, nedovoijno razumijivu 
ilogu kod poiedlnlh vraia. Po neklma. Iz- 


lapltlvanja hemljakog komunicirenja kod 
alaara najdeSea au vrSena na mlievima. 
... . Naclonaloog Inetituta za medicin- 
" ■ ' Londona, 


je ae ne dogada ako je zenka IlSena avog 
organa za njuh III ako je muijak kaatrlran, 
pradeno je almultanim Mnavijanjem normal- 
nog aek^alnog dkluaa kod ienke, dinedi 
je apoaobnom za parenje aa novlm muija- 
kom. Ovu bizarnu altuaclju usiovlll au fe- 
romonl u mufjakovom urinu- Mfievi muk- 
jacl prolzvode takode feromone kdl druge 


Sta je 


Ijudimo? 


hemljekih poruka. proudavana Je 
zlatnih ribice. jetena I rezus majmuna. 

Proudavanje kod majmuna Je pokazale da 
muike aeksualne knpulae etlmulliu fero- 
moni poalatl od lenke a kojom muijaci 21- 
va u paru. Jadina Impulaa Je alabija u vre- 
me lenklnog menatrualnog clkluae. dok au 
mukjaci najaktivniji kad Im pertnerke udu 

“ '’^'a'tavu'r'a^'pltinje da 11 ljudi korlste 
hemljake gleanike kao deo avog alatsma 
komunlclrtnja. Do danas nija Indentifikovan 
nlti jedan ljudaki feromon. all mnogl naud- 
nlcl eu uverenl da onl poatoje. Dr Herl VI- 
ner [Harry Wiener), aa Medicinakog kole- 
d2a Iz Njujorka. ukazuje na to da bl onl 
mogll utlcetl na eocljaino ponaianje. Fran- 
cuski biolog 2. Menjen (J. Le Uagnen) je 
uetanovlo aa trudna 2ena jaano oaada he- 
mikallju ekaaltolld. I to narodlto za vreme 
ovulaclje. Muikarcl I mlade devojke eu re- 
lativno neosetfjlvl na to. all altuaclja ae kod 
muikaraca menja kad Im ae ubrizga ZenakI 
hormon eatrogen. Uodeno je |o2 da ae man- 
atrualnl clklua. kod 2ena koje live zajedno. 


Ilko meaeci clklual Im ea vremanaki ufed- 
naeuju. U oba ova aludaja naudnici verujo 
da je to delo feromona. 

IstraZIvanja o nadinu delovanja r8roffl> 
na joi nl Izdaleka nlsu dovriana. U bill, 
poatoje dva aapekta kojl dovode u nedou- 
micu. Prvo. neophodno je Izolovatt aktivnu 
hemlkallju l odrediti njenu etrukturo. Tada 
naodnici moraju utvrditl kako tl hemljakl 
glasnici dolaze do onoga kome au upudem. 
I na kojl nadin onl ualovljavaju njegovo 
ponaianje. 

Protiv mentalnih oboljenja 

Problem je u tome Jto je vedir 
mona maSavIna retkih hemlkallje. Sa 
prlvladnost muijaka klika aaaloji ae 
komplekane prlrodne aupatanc 



DA U. KAO DEO SISTEMA 
MEDUSOBNOG KOMUNICIRANJA. I 
UUDI KORISTE HEUIJSKE GLASNIKE? 


teneija mukjaka alabl. Hamldarlma |a u: 


iko modni 

de hemlj- 
akl glasnici Imatl u bududnoatl vsknu prak- 
tidnu primsnu. a neki od njlh |e Imsju v ' 
I aada. Sve veca aveat o ekoloikim pro 
lemima I atrlktnije donoienje zakona u 
zl a tim. ponukalo Je naudnlke da tragsju 


naruiavsnja harrronlje prlrode. Jedan oi 
nadina reiavanja tog problema je upotr^i 
— ... .. — ■ - ainini mamcom. Velika ako 
Je u tome ’ 



UMETNOST 


StvaralaStvo i maSina 


Kompjuterska umi 



a. bez Me se vlie ne mo2e raapravliatl 
I 0 jednom vidu ljudake prakas, nl o |sd- 
oi oblaed bovekovog duha. >Nlko vlJe ne 
ioie IzbedI komp|utere<, tvrde onl kaji Ih 
lobra pazne[u. ElektronakI raiunar poataje 
Imbol naSeg vremena kao ito su to, u pro- 
losfl bill kamena sekira, toiak, £tamparl]a. 
larna ma§ina. 

Medutim, dok |e I proaednq obavaita- 
ilm IJudlma |o zblvanjlma u nauci I tehnl- 
:l) saavim prlbvatljlvo I 'potpuno iaeno* da 
lU upravo tompjuterl omogudlll odiazak ljudi 
la Msasc. I mnogo obaveltenijl as |ol Izne- 
laduju ked Su|u da komplutarl pliu atihove, 
komponuju muzlku I crtalu. Cln|enlca da ae 
kompluterl bave umetnoddu. I danaa deluja 
Vao pravl iok na na|vedl bro) nailh aavre- 

Zbog Sega amo to mnogo spremnljl da 
prepuatlmo •elektranakim mozgovlma< oa- 
vajanje koamoae, upravljanja Induatrljaklm 
poatrolonjUna. brigu o zdraviju, pa Sak I ob- 
razovanje nala dece — nego da Im prlzna- 
pravo na atvaranie umatnlSklh dela? 
II u pttanju jedna nova vrata rivallteta 
— ovog pu(a Izmedu Soveka I mailne? 

Ima li na Parnasu mesta 
za kompjutere 


— ml blamo time opravdall strahovanla da 
Se maSIna postatl ravna Sovaku, a motda 
ga I prevazISI. Da protivnici ovakvih tsh- 
ftocIstlSklb vulgarizaclia ne bl proteatovall. 
treba napomenuti da nam nlje nl na krai 
pametl da blip kojo] mailnl (I take aavrSe- 
noi kao kompjuter) dodallmo oeoblne koje 
prlpadaiu aamo Sovaku, Dllema 'Sovek III 
maiina* (kompjuter) u oanovi )e l^na. 
Kompjuter Je orude, latina mnogo tavrSe- 
nlje I modnile od drugih, all Ipak aemo pru- 
de. Covek Je taj kojl |e stvarlo I oamlallo 
kompjular, pa bez njega -elektronakl m> 
'zak- ne vredi beS niita, kao nl bllo koje 
drugo orude. 

Odnos Soveka i maSine 

Medutim, postojl neito Sto nl najljut 
protivniel tehnike ne mogu negiratl. NaS 
oruda Ipom 


Kompjuterska unx 
Zoran Radovic, J 



na ta nova tehnISka sredatva, keja znatno 
proSIruju njegove apoaobnoatl. Kada daiias 
govorimo o kompiulereko] umetnoatl kao o 
nesludenom vIdu Sovekovog bavljenja zvu- 
kom, reSIma I sllkom, ml aamo tvrdlmo da 
nas kompjuterl I u tim najtananlllm oblaatl- 
ma naiega duha atavljaju u mnogo koni- 
plaksrvlje odno'ae ne Sto je to aluSaj s fru- 
iom, kidicom Hi ptsadom maSinom. 

Kako 80 kompjuteraka umetnost najviSa 
razvita I dele najbolfe rezultate na plaiiu 
llkovnih umetrtosti, ml demo ae ogranlEItl 
na ovu oblaet. All pre nego ito poatavlmo 
auStlnsko pitanje: Da II je to ito kompju- 



Vladlmlf Bonaeid: SVJBTLC, PLEKSI 
STAKLO U BOJI. 

ALUMINIJ, ELEKTHONSKA LOGIKA 


teri produkuju Ina planu umetnostlj stva- 
relaitvo ill ne? — da ae podaetimo otkada 
I kako kompjuteri crtaju. 



SKUPSmE MEBUNARODNOG UDRUiENJA UKOVNih 
STRUCNJAKA ZA KRITIKU I TEORIJU UMETNOSTl. 

?SmmTiT:STic"^i7Sm zA^uTrffcllSSmT " “™“““ uMimosn piTAmA su :»- 

letnost — da ili ne? 


ntnost u Jugoslaviji; 
Vladimir Bonacic 



Kompjuterska grafikcp 

Kompjutsrsicu graliku su 'OtlcHII* te 


s maSfnskIm crtanjan 


maJinama za crtanje 

crtere programirana na buJenim kartieamj. 
Prve takve kompiuterske crteze [grafikei 
napravlll su pre vile od ID godina Japanic 
HIroil KavarM I Nemac Kurd Alsleben. Vod 
1963. godine raspcsan )a konkurs za dea 
kompluterske grafike, a 1963. organlzovare 
I prve Izlolbe. Veoma hrzo posle 
nlfealaclla 




Frank Belger: SUPROTNE STRUKTURE no da au kompjuierl lamo maSine. i da ave 


kompjuterska grafike ostaju ljudi koji su 
po svojoj vokaciji prvo Inlenjeri i tehnlSarl 
a tek onda umetnioi i esteta. Orti a nestivat 
Ijivom lakooom, pomodu automatskog plo- 
tara, kojrm upravlja analognl kompluter, 
stvaraju crieSe navidene sloienostf I pre- 
ciznostl. kao Slo au -Pul* Karl Strands ill 
•Covek od sinuaoida- DZejmsa Safera. 

Nesrecan iziet u proslost 


U lel/l da dokaiu kako kompjuterl n 
gu atvaratl umatniika dala, mnogi aut 
su naterall msalne da kopira/o .stare m 
store*. Time, meduUm, kompjuterl samo i 
kszuju da a lakooom I veoma precizno n 
gu .simullratl. dels vellkib umetnika. On! 
su u atanju da do tandlna .praneau* jednog 
PIkasa, Sera 111 Mondrijana, da stvora mu- 
zlku na bazi Baha. a verovalno nije daleko 
--■) 6a pisatl u stilu Tolatoja HI l\ 
4edutrm, upravo u toj letjl l- 
illku umetnost* iz proStostl leii 
ijveda zabluda sadainje kompjuterske u- 
etnostl. U tom pravcu je, odigledno. 


Andrida. 


Pravi put kompjuterske umefnosti vodi 
naporu da eovek uz pomoc kompjutera dode 
do potpuno novlh vrednosti, do danainjlh 
dana nedostupnih fioveku. SasVIm je slgur- 


Ito rade more bill programirano, ali zfaoy 
njlbove izvsnradne brzlne, nepogrellvosli. 
neahvatljlve mogudnosti procenjlvanja i nak- 
nadnog menjanja programa, one kao da po- 
sedulu nelto AKTIVNO, Ito neodoijivo pod- 
aeca na stvaralaitvo. 

Novo stvarolocko 
portnerstvo 

U tom smislu se mole formullsatl pita- 
nje: Da II je to ito kompjuterl produkuju 
stvaralaitvo III ns? III. Da 11 je kompjuler 
samo crude |kao kiilcal III neobekivani par- 
tner? 

I pored svih zabluda (o kojima |e I ovde 
bllo redl) I joi uvek. na odreden nabln. ne- 
dovotjnlh rezultata kompjuterske umelnoatl. 
kao da ved sada sa prilldno sigurnosti mo- 
zemo tvrditi da kompjuter Ima stvaralabke 
mogudnosti vede od obibnog oruda Nebe* 
mo se prevarltl ako tvrdimo da s kompjute- 
rom (na planu umetnostl kao I u drugim ob- 
lastima bovek sabe dovodi u jednu potpuno 
nova, Izrazito kraativnu, vrstu odnosa: pri- 
anu Interakclju dovek ^ mailna. Da blsmo 
aa u to I uvarlfl, potrabna su Istrailvanjo 
I Joi mnogo znadajnljl rezultatl na planu 
kompjuterske umetnostl. 

Ilia Slam 



SLAJOOVI 


[HANSEN 

PLANETARIUM]: 




POPULARNA ASTRONOMIJA Sazvezda no razgiednicama 

Izmedu 


nauke i mita 



LI davna vremena ljudi su 
svetlim ta£kama koie su nocu 
spokojna plovile nedokucivim 
nebeskim putevima prldamlt- 
sko znadenle. Mnogo vremena 
pre radanja klasicne astroiio- 
ml|e. oni su od tih udaljenlh 
treperavlh svetlosti lormirali 
zvezdane grupice koje podsa- 
daju na Ijude, zivotinje > stva- 
ri. Sve do danaSnjeg dana za- 
drzala su sa imena koja su 
sazvezdjima data jo3 u antic- 
ka vremena. 

UltoloSke figure i predmefi 
vekovima su crtani ill zasei>- 
no. Ill sa pridruzenim zvezda- 
ma. Uoderni sllkar Robert 
Pjuk IDukel. iz Spitz Space 
Systems (Pensilvanija), poku- 
Sao ie da nacrta savremeniju 
verzilu mitololkih likova I pre 
nese in na slaldeve (36 slaj- 
dovaj. On |e zvezde ucrtavao 
na same figure, dekorlludi sll 
ke zvezdanom pozadinom sla- 
bog sjaja. 

LI Isto vreme, detvorica mo- 
dernlh umetnika — Klif (Cliff) 
Bergera. Don Jang (Young), 
Hiika (Hlikka) Itkonen I Ozoel 
Izat (Joel Izatt) — napravlli 
su, za ootrebe Planetarljuma 
Henzen (Hansen Planetarium). 
4B crteza, koji su zatlm repro- 
dukovanl na razgiednicama. LI 
ovom slubaju, medutim. mi- 
toloSke figure ljudi I zlvoti- 
nja I crteii stvarf nemaju 
pridruzne glavne zvezde, ne 
go su one date pored likova 
— kao korektni geometrij- 
skl crtezl. Zvezde su ucrta- 
ne u pravilnom odnosu vell- 
cfna koje vidimo na nebu, a 
boje se odnose na spektral- 
nu klasu: pfava — O I B; 
zelena — A; zeleno-zuta F; 


RAZCLEDNICE 
SAZVEZDA 
(SPITZ SPACE 
SYSTEMS); 


,Novg nilodost cistroiioniije*' 


•Nova mladost aatronomije'- ce bit! einltovana 
utorak II. ueptembra, u 13.30 cusova, u okviru 
iduviiug progrania Mauciiog studija. 


DEVfCA 


KOeiJAA 


•Ovakve predstave sazve- 
idja*. napisao je u iasoplsu 
■Sky and Telescope* astro- 
nom Ozordz (George) Lovi, 
•korisne su za popularisanje 
astronomlje. jer animiraju 
kon buducih astronoma onu 
iskonsku potrebu za istrail- 
vanjem neba*. 



ENERGETJKA 


Ppetvaraci enc 


Od vodene turbine do MHD generatora | 

KOfilSC€NJ£ ENERGtJE VRSI SE KROZ NJENO PRETVARANJE IZ JEDNOG OSUKA 
U DRUGI' OVO VAil I ZA ZIVE ORGANIZME I ZA MEHANIZME. SVI PflCTVA- I 
RACI ENERGUE (KONVERTORI) KOJE JE COVEK STVORIO IMAJU ZADATAK DA 
OBEZBEDE KORISNU.TOPLOTU. RAD ILI ELEKTRICITET < 





SE ENERGIJA ZA PnOOZVOONJU PARE, 
KOJA NAKON TOGA PROLAZI ISTI CIKLUS 
KAO KOD POSTROJENJA NA FOStLNO GO- 
RIVO- SVE VISE SE RADI NA NUKLEARNIM 
BRIOER REAKTORIMA {al. 4), KOD KOJIH 
SE SLOBODNI NEUTRONI USMERAVAJU 




DOHA I GOfllVA. KOD GASNE AVIOKSKE 
TURBINE !»l- 7). KONTINUIRANA STRUJA 
VRUCEG QASA IZ KOMORE IZGAHANJA 
PROLAZI KROZ TURBINU, KOJA POKRECE 
VtSESTEPENI VAZDUSNI KOMRESOR- VRU- 
Cl GASOVI, NAPUSTAJUCI TURBINU, DAJU 



NOVI RRETVARACI ENERGUE TREBA OA 
KORISTE RAZLICITE ENERGETSKE IZVORE. 
GORIVA CELUA (si. 9) PRETVARA ENERGI- 
JU VOOONIKA ILI TECNOG GORIVA OIREK- 
TNO U ELEKTRICITET. GOflIVO IZGARA 
UNUTAR POROZNIH ELEKTRODA. KOD 
SUNCEVIH POSTROJENJA Isl. 10). ZRACI 
SUNCA PAOAJU NA KOLEKTORE I PODI2U 
TEMPERATURU TEKUCEG METALA NA 


1000T. U IZMENJIVACU SE TA TOPLOTA 
KORISTI ZA DOBIJANJE PARE, KOJA PO- 
KRECE TURBOGENERATOR KAO U KON- 
VENCIONALNOM ENERGETSKOM POSTflO- 
JENJU. REZERVOAR SA RASOLINOM SLU2I 
ZA ODR2AVANJE DOVOLJNE KOLICINE 
TOPLOTE, KAKO Bl SE PARA MOGLA DO- 
BIJATI I ZA ONO VREME KAD JE SUNCE 
ZAKLONJENO 06LACIUA U MAGNETO- 


HIOflODINAMiCKOM GENERATORU (si. II), 
ENERGIJA SADR2ANA U VRUCEM ELEKTRO- 
PROVOOUIVOM GASU DIREKTNO SE PRET- 
VARA U ELEKTRICNU. U PLAMEN SE MORA 
UVESTI MALA KOLICINA MATERIJALA KAO 
STO JE, NA PRIMER, KALIJUM-KAR80NAT, 
KAKO 81 SE DOBILA DOBRA PROVODLJI- 
VOST ELEKTflICNE ENERGUE U GASU VI- 
SOKE TEMPERATURE. ELKTRICITET SE STVA- 
RA KAD ELEKTRICKI NABIJENE CESTICE 




rgije 


KINETICKU ENERGIJU ZA POKRCTANJE 
AVIONA. RAKETA NA TEKUCE GORIVO 
(91. 8) IMA. OSIM CORiVA, I REZERVOAR 
SA KISEONIKOU. TAKO DA JE NEZAVISNA 
00 VAZDUHA. IZDUVNI GASOVI IZ RAI£- 
TE NOSIOCI SU KINETICKE ENERGIJE. 




URADI SAM 


Besplatno ucilo iz anatomije 


POSLE UKUSNE KOKOSlJE SUPS SA MALO STfIPUENJA I TRUDA PRIJATNO SE 
MOtETE POZABAVm SKLAPAJUCI BELE I CISTE KOSTI. OVAKVA ANATOMSKA 
KONSTRUKClJA U02E PREDSTAVUATI ZANIMUIV EKSPONAT U UODERNOU 
STANU, lU JOS KORISNIJE POSLUilTI KAO UCILO U OSNOVNIM I SRIDNJIM 
SKOLAMA 


Kostur 


domace kokosi 



FOTOGRAFIJA 


Hobi za foto-amatere 


ZA IZRADU FOTQGRAMA NlJE VAM POTREBNO GOTOVO NIKAKVO POZNAVA- 
NJE FOTOGRAFSKE TEHNIKE. UMESTO U FOTO-LABORATORUI. MOZETE RAD/TI 
U BILO KAKVOJ ZAMRACENOJ PROSTORIJI. RAZVIJAC I FIKSIR NlJE POTREBNO 
DR2ATI U SPECIJALNIM FOTOGRAFSKIM TACNAMA, VEC U OBICNIM TANJI- 
mm. SERPICI lU STAROJ TEPSIJI 


Fotogram — 
fotografija 

bez foto-aparata 

Ako od netog prijatsl|9 niste u stanju ml prsvitl. To nlje taSko. U prodavnici foto- 
da nabavlte razvilai 1 flksir, morate ga aa- materiiala kuplte po jednu kesicu razvlja- 
6a •FR-4. I kiaelog fikalra .FF-I-. Raatvorlta 
Ih u Jednom lltru vode kao ito to plie na 


PRESOVANE BIUKE IZ HERBARIJUMA 
OSTAVI6E SVOJE BELE SILUETE, KOJE 
JE MOGU6E I NAKNADNO 080 ^/ 7 / 
TUSEV(MA lU FLOMASTERIMA 


uputaCvu. Za fotogram ne morate tratiti 
deetlllsanu vodu ■— dobra ja I obldna. 
Kuplte I kontraatrl foto-paplr (ako ga 



po iel|l: nelpogodnlfi (e tBx24 cm. Foto- 
paplr le oaetIJIv na beiu avetloet. all mu 
crvena ne ameta — ako nlje prevlbe jaka. 
Zato aa njlm mofete aasvlm alobodno ra- 
ditl pod avetlom eljallce od 15 vatl umota- 
nom u crveni celolan III crveni papir kojl 
ae dobija kao ambalata uz foto-paplr. 

To je ave ito ja potrebno za normalan 
rad. Sada moiate p^ell ea Izradom fo- 
tograma. Foto-paplr stavlta na ravnu pod- 
logu, s prako njega male predmeta. dije 
dc*lir 


>re. Od p 


tom*' d * 

piru 0 — 

uzetl ita hoPete: spajalloe. ekaerilde, 
lldrvca. aamenka, toikide, zupdanike, preao- 
vane biljka III papirlde. Haaporedlte Ih po 
lldnom ukuau. Sada upalite belo avetlo [ko- 
je se nalazi Iznad foto-paplraj. obaajavajta 
predmate ako IS aekund* I — Fotogram je 
gotov. Oa bl ae doblla vldlflva allka, foto- 
paplr treba potoplll u razvIjaS I tu ga dr- 
ilte dok ae na'pojavl alike (oko 2 — 3 mi- 
nuta), Sliku zatim treba malo lapratl u 
poeudi aa vodom I potopiti je u flkair gde 
more da oatane oko 10 mlnuta. Poale ovoga. 
aUku Ispirajte oko 20 mlnuta u tekudoj v> 


I oauiite 
5 pap! 


.... u razuljadu nede dovoljne da 
pocrni ni poale 3 mlnuta, znak je da ga tre- 

Celo vede ae moiate ovako prijatno ze- 
bavljatl menjajudl predmete I njihov raapo- 

njate poloiaj aljallce; da pokredete poje- 




vatljavate u dve poluetape, menjajudi pri 
tom polozai pradmeta i da Izvodite bllo 
kakve akspsrimante. Ima tu zalata bezbroj 
varl)acl]a. Ide|e ie vam ae I same javijatl 

D. SI. 



VAZDUHO PLOVNO Avion koji ma2e krilima 

MODELARSTVO 

ORNITOPTSfl JE MAU AVION JEDINSTVEN J£ SAMO ZBOG TOGA STO SE KRECE 
MASUCI KRILIMA KAO PTICA. VRLO JE ZANIMUIVO PRAVITI GA I POSMAT- 
RATI KAKO TRAPAVO LETI. ZA VREDNE MODELARE OVAJ VAZDUHOPLOVNI 
KURIOZITET CE PREOSTAVUATI PRAVU POSLASTICU 


Ornitopter 





Mala enciklopedija „Galaksije‘' 


«veflo>tl, zbofl Seaa prodiru 

lcrozmsterl)e.TalMna duIlMim aa kreda od 
mtHonltoB <lo mllljardllog dela jadnofl canti- 
Zovu SB I X-zracl. Korlate aa u ma- 
:a zraSeniB I raziw dghjnska anlman)B 
unutrainjih organa, kao I u tehnici za rend- 
aenografake atruktume anallze objekata 1 
matarl|a1a. U vedim koliemama irtieu Steino 
na organizam jar lzezlva|u heml|ake promene 
u atrukturl tklva. Stvaralu Ih rendgenske ee- 
vl u koflma aa nalazi izvor let)BV8n)a elektro 
na. U prirodl Ih emtni)u zvazde I kvazarl. pa 
aa zbog toga formlrao apacifISnl vid aatro- 
nomlja. takozvana rendgenaka aatronomlia. 
POLIMEBKACIJA — HenH)aka reakcl]a trod 
ko)a aa tz vedeg brc^a proatih molekula 
Imonomera) atvara alolan molekul valike 
molokulama taiina — poNmar. Bro| oanov- 
nih molekula od kojih aa atvara pollmer oz- 
naiava atapan pollrnarlzactja ko|a mola na- 
stett apaianlem. poUkondaruecllom I napoe- 
radnom raakcllom. Vedlna aintatlikih mate- 
rlja su pollmerl (pollamidi, pollatllan. pollea- 
tarl, pollkarbonatl ltd). 

FOTOMUaiPLIKATOni — Urada)! za mBra-_ 
nla mtnimalnog avetloanog zradenla. Pred- 
atavl)3|u kombhiactiu avetlosnooaallllvefl alo- 
|a kod koiega avetloanl kvanti (totoni) za- 
menjuju elektrona prt audaru a.njlma (foto- 
katoda) I alektronakog multlpllkafari o ko- 
me pojedlnBinl elektroni atvaraKi v)ioko 
ubrzana oblake aekundarnlh elektrona koji 
sa lako mogu ragtalrovatl, F. au danaa veo- 
me znaCalnt Instrumanti u mrroglm funda- 
mentalntrn l3tratlvan|lnw. 

RADKMONDA — MemI urada) ko)l aa ko- 
rlstl u metaorologljl I aerologlll za regla- 
trovanja vazduioog prlWaka, vlaSnoatl vaz- 
duhi I brzlne vetra na vlalname oko 30.000 
metara (atratoafera). U atvari, to ie vodonl- 
kom napunfani balon o kojl au obeSanI ba- 
rometar. higromatar I termometar a malom 
balerllakom kratkotalaanom radlo-atanlcom, 
kola ataino emltuje Izmerene vrednoall u 
obllku kodlranlh Impulaa. Balon noal aa ao- 
bom I radarakl reflektor; njagovlm prate- 
n|em aa Zemlja dolazi ae do brzlne vatrova 
na razlltltlm vlainama. a Iz drugih memlh 
wednoatl dobl|a aa atanje vazdudnoq prl- 
tlaka. vlainoatl I temperature u raznim re- 
glonlma atmoafere. Iznad 30.000 metara ba- 
ton ekaplodira, a komplet Inatrumenate apui- 
ta ae padobranom na zeml|u, da b1 ae —‘- 
- -- vrednoatl loS Jedrtom, c 


ranje meteorololkih prognoza 

KOLEOPTER — letelica a Jednom noaedom 
povrilnom ko|a u vidu zatvorenog pratena 
obuhvata n|en trup ' 
toialu oetvarula latt uzgon. Doaad konatrul- 
sanl prarotlpovl K. laprobanl au u avojatvu 
letelica a vertikaintm ooletan|em 1 alate- 
n)em, all do n)lhova praktICne primene |oi 
nl|e doilo. 

FEROOOKSINI — Protetnl aa aadrfajem 
gvoMa koh ae nileze u grednji ' 
' mlkroorgenlzame. Ima)u znaie|nu 


al kod koBh ae erverglji doblja Iz okaldaclie 
iedera. F. aadrte u sebi gvoide, sumpor 
protalna. 

KOSMICKO ZRACENJE — Zraden)e energet- 
akl Izvatrredno er»!nth teelica (elemenler- 
i>lh teatica l lakih elomakih jezgara) iz me 
duzvezdanog proalore koje dospevaju nr 


Zem1)u, Ceelice potltu od Sunw I . . 
ilh zvezda I u meduzvezdenlm elektrie- 
I magnetakim poljlma ae ubrzavaju do 
elektroovoltl. Koemteki zraci 
prodorni I mpgu ae ofkriti 1 u morakim d 
Unema do 1500 metara lapod pov/ilne m. 
Medutim, Intenzltet Inv )e slab. Zr8i«i)e 
]e u oblaetl zamellakih polova Iste nego 
I.... I.. .J ....ubtriaonB Eeatce 


koamltklh zrakova, koje ae aa 
prvenatveno Iz protona, I aekundarno zi 
nie koje naaleie kad ee prl prodoru kro 
moaferu prlmernl zraci audaraju aa C 
cama atmoafere. prl temu ae uz Iran 
roadie energlje atvareju aekundarnl koamid 
acl. narotlto mezoni, ko)1 opet 
audarlma atvarelu anergetaki « 
romaidje toetlce (kaakedno zra6en|e). K. z. 
ima ogroroan znaia) za enalizu traneformacl- 
ia teatica u nuklearno) Uriel prl eketrerono 
vlaokim energljama, poito ae enarglle, u- 
poredive aa prlmarnlm zratenjem neCe m^ 
tl u doglednom vremenu poatitl n1 najmot- 
nlllm ekcelaratorima lelDhrotronlma). 
NUKLEONI — Zajednltkl nazlv za obe tt 
elamentarne teatica — proton I neutron 
koJIh ae aeato)! atomsko Jezgro. 

OKSIDI ~ Skupnl nazlv za |Bdln]an|a nekog 
»nta ill atomaklh grupa a klsaonlkom. 

, je klaoottlk )edan od najratproatren)^ 
elamenata I tzvanredno reaktlvan, ok- 
__ pred3l8vl)8)u nalbroiniju grupu r 
ganakih JedinJenJa. Kod avlh (okalda Iz 
onlh aa lluorom) kleeonlk pradatavija etek- 
trltno nagatwni deo, ko}l u okaldadiama pri- 
me elektrone. U zavlatwatl od brp(a atoma 
klaeadka. vezanlh u Riolekullmi, razllkule- 
mo monoktlde (laden vezatti kiaeonlini atom, 
na primer, ugljen monokeld), dlokaWe (aa 
dva vezana klaeonlCna atoma, na primer 
CO*), trIksIdB. teltokildB, penfokayde, Valon- 
Inoat materija ko|e aWaraju okalda oznate- 
va SB rlmaklm brojem u zegradama, na pri- 
mer. gvolde (III) - 0 za FeA- VeCtna ok- 
slda nametala I metala u vlaokim etepeno- 
vlma valentnoatl atvaraiu a vodom klaallne, 
a veilna metalnlh okalda niie i aradnje v, 
lentnoetl — baza. Stabllrroat metalnlh oka 
da |e utollko vlia, ukollko |e on man)a ple- 
menlt. VeCIna okalda je termICkI atabllna: 
mnogi aailnjavaju minerale u obllku laano 
obllkovanlh kriatala dragog kamanja III au 
aeatavni delovi vainlh ruda. 


KAKO SE RAPE ZADACI IZ 
M A T E M A T I K E 

•laeill tiai litilirzi It tijlia: 


(aril ki|l|a M»r*l,<ii»i la) 
A dritlltreta kalln za Irai 
riirtdj •l■a•ll|l. tiktKklkit 
Ilk irikajlk llala. 


Nalikni idaib.PItllta kida 
•fli.Cllaai riaki kajlti M <la 
Snulka)l|a-k»ptel1|ltla 
Alriii: MATEMtnit 
-71111 S I R A J E V I 
•liittatki praindak M. 


Vellkonl nouke I lehnlke 


Nikola 

Naljeskovic 


Nikola Nalleikovit potite iz vellke sred- 
njevekovne kulturne preatonica — Dubrov- 
nlka. Rodlo aa nalto pre 151D. godine; ta- 
tan datum jot nlja utvrden. Nsplaao je 
znatajno delo Iz astronomlje, 'Razgovor o 
nebeakoj sferl>. 

U prvom redu, ovo delo je blip name- 
njeno pomorclma. Sluillo je kao debar prl- 
rufnik efarne aatronomlje. Naljeikovlt prvi 
put do tanCIna Izooai problem odredivanja 
visine nebeakog pola. 

•Razgovor o nebeakoj aferl< Itampan ja 
1579. godlna u VenedJI. lako je rad geocen- 
tritnog keraktera kojl ae pojavlo nakon Ko- 
pernlkovog utenja heltocemrltne eatrono- 
mlje, ono Ipak zaalutuje Izveanu pa2nju. Ni- 
kola Naljeikovlt bio je pod utlcajam Itall- 
jenaklh naudnlka. Koperntkovo dalo po ko- 
ma je Sunce sredlite aveta, a ne Zamija 
veoma )e tedko l aporo prodiralo u Itallju 
zbog jakog erkvenog atava o geocentrltnom 
alatemu. Iz tih razloga taiko je i zamIsllU 
da bl ae u Dubrovniku mogao pojavltl rad 
koji bl bio aaavim razlltlt od aatronomaklh 
dela naalaim u ItaliJI. 

Naljeikovlt ja deo svoje miiljenje I u 
pitanju kllmatakih podrutja. Poalojale su 
mnoge podele. medutim po njemu najjed- 
noatavnija aa vrilla po razllci u makalmal- 
tkoj duilnl dana, a u polarnom podrutju 
prema razllci geografake iirine. 

Intereaantno ja Naijsikovltevo mliljanja 

0 rotaeiji Zemlja. On kaie da name Izgieda 
da se nabo krete od latoka prema zapadu. 
No. ako bl Zemlja atvemo rotlrala od zapa- 
da ka Istoku. kaie Naljeikovlt. tada topov- 
sko tane IzbaCerro uvla nikada ae ne bl 
moglo vratitl na lato mesto. Dakls, zaklju- 
tujeroo, po Naljeikovltu Zemlja miruja. All 
na pogreiku u avim tliii razmatranjima uka- 
zao je Kopernlk. Na latl natin kao ilo ro- 
tlra Zemlja rolira I topovsko tane. 

KnJIga je plaana u obllku razgovors izme- 
du placs, Nfkole Naljeikovlta l Dubrovtartl- 
na Marina Bratutlja kojl ae pomalo Intere- 
sovao za aatronomlju. Zahvaljujutl Naljei- 
kovltevom talentu za knjiievnoat -Razgo- 
vor 0 nebeakoj aferl< postao je lako titijiv 

1 pregledan udlbenlk geocentrltne aslrono- 
mlje. 

Nikola NalJeikpviC radio je I na popravcl 
kalendara. Sa njegovim mliljenjem se alo- 
illa I komlaija u Rlmu, medutim sem toga 
rteito konkretnije nlje poznato. 

Bez obzlra na pogreino geocentrlirKi u- 
tenie, koje mu je blip u tadainjim nautnlm 
krugovima gotovo namefnuto, Nlkolu Naljei- 
kovlta molemo ubrojiti u red Istaknutih 
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. HAUKAOjOVEKU BrOLOBIIA REKRUCIIA ORAVE$TEN|A TRBOVINA SPORT HZIKA 


KOMUNIKAClJE Graficki simboli 

Univerzaini jezik 
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ELEKimCN! URiDAJ! K02MillKASn(BRNA ROBA SJAKLARUA KUHINJSKO DECUA 

POSUDE ODECA 



CARINA ODR2AVANJE MENJACNICA INEORNIACIJE PRVA POMOC 




Simboli, vollda, postofe ot- 
kad i Covek. GrafKki simbo- 
li su prastara forma komu- 
olkaci|a, a it|lhova upoireba 
ie u novile vreme sve lira 
I sve 2na£a|niiB. Pos(o]e ato- 

slTTibola — u elektrpnici, as- 
tronornltl, hemljl. kartoprafi- 
ji, boianicl, matematld, ma- 
slnstvu, lahu, meteorploglil, 

daiu . . 

Grafi£kl simboli ima)u tri 

slmbollma. Pre svega. oni su 
rieoosr»dni|l, jar Ih — pod 
usiovom da su dobro smil- 
lieni I nspravl)enl — delifru- 

vidimo, "vei na prvl pogled-, 
golovo bez rizika da pogre- 

treba prvo proiliatl, pa onda 
primenitl pravi kl|u£ za deli- 
frovanje. Zatim, grafr£ki sim- 
boli prevBzilaze jezilne I kul- 
turne >barljere<: rjlhovu po- 
ruku razumelu £ak i oni kojl 
nl maternllm jezikom pa vla- 
daju bal najbolje, i bez obzi- 
ra iia kullurno naslede. Na)- 

bola prula ugromnu ultedu u 
vremenu. Zamisllmo samo 
plan jednog televizora prav- 
Ijen pisanim simbolima, bez 

cu. kondenzaUr, transforms 
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Skupiti i klasifikovali po- 
stojete simbole, ogroman je 

hovog popularisanja i zbog 
olaklavaiHB stvaranis novih 
simbola. Tog zadatka prlhva- 
lio se do danas veci broj au- 
tora. Poslediijl od njih je 
Hertrl Drejfas (Henry Orey- 
tussl, autor knjige ’Zblrke 

ve svrstao preina namenl. 
|asnp£i poruke I u g<eficko] 
prezerilaciji. On £ak veruje 
da £e graficki simboli evolu- 

svetski jezik. 



KRAJEM JULA U SOVJETSKOM SAVEZU LANSIRANE SU MEEIUPLANETSKE STAMCE .MAflS-4. I -MARS-5- KOJE SADA LETS 
PREMA -CRVENOJ PLANETI-. KAKO JE ISTAKNUTO U ZVAWCNOM SAOPSTENJO. OSNOVNI CIU IM JE -NASTAVUANJE 
NAUCNIH ISTRAZIVANJA PLANETE MARS I NJENE SVEMIRSKE OKOUNE-. MEDUTIM, PO NAGOVESTAJIMA SOVJETSKIH 
STRUCNJAKA I KOMENTATORA. JEDNA OD STANICA. A MOZDA I QBE. POKUSACE DA D08UU ODGOVOR m PITANJE- 
POSTO^I LI ZIVOT NA SUSEDNOJ PLANEPI? 

PODACl KOJE SU PRE DVE GODIUE PRIKUPILE STANICE -MARS-S- I -MARSS- (CIJU SUKU DONOSIMO) I AMERICKA 
SONDA -MARINERS-. STVOPILI SU POVOUNUE PREDSfAVE U POGLEDU VEROS/ATNOCE POSTOJANJA NEKIH MAKAR I 
PRIMniVNIH OBLIKA ZIVOTA NA MARSU MOZDA CEMO U EEBRUARU, KADA NOVE STANICE STIGNU DO MARSA DO- 
BITI KONACAN ODGOVOR NA TO ZNACAJNO PITANJE? 


